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Amaliyotda qator simsiz aloqa vositalari mavjud boʻlib, jumladan ta’lim 

jarayonini raqamlashtirishda simsiz aloqa vositalari ayniqsa «Bluetooth» 

texnologiyasidan foydalanish unchalik e’tiborga olinmagandir. Vaxolanki bu 
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texnologiya yordamida ta’limga tegishli ma’lumotlar almashinuvi, turli viruslardan 

ximoya qilish uchun xizmat qilib keladi.  

Simsiz aloqalar uchun 1990 yillarda Bluetooth Special Interest Group (SIG) 

guruxi tomonidan IEEE 802.15 standarti asosida ma’lumotlarni radioaloqa orqali 

periferik qurilmalar orqali kichik masofalarga uzatish uchun ishlab chiqarilgan.  

Bunda Bluetooth texnologiyasi simsiz aloqa orqali 8 birlikdagi turli periferik 

qurimalarni birlashtirishi mumkin. Birinchidan bu texnologiya mobil telefonlarini 

turli qurilmalar bilan simsiz bog‘lash maqsadida yaratilgan. Ammo bu 

texnologiyadan foydalanish juda tez tarqaldi. Hozirgi kunda ta’limni raqamlashtish 

maqsadida «Bluetooth» texnologiyasi simsiz shaxsiy lokal tarmoq (Wireless 

Personal Area Network - WPAN) deb ataluvchi bir necha uzellarni bog‘lashi 

mumkin. WLAN singari «Bluetooth» texnologisi ham ISM (Industry, Science and 

Medicine) chizig‘ida litsenziyasiz 2,402 - 2,480 GGs chastota diapazonidan 

foydalanadi. «Bluetooth» texnologiyasi keng tarqalgan simsiz WLAN tarmog‘ini 

toʻldiradi. Ta’lim soxasida raqamli texnologiyalarni joriy qilish Bluetooth 

texnologiyasi ovozli aloqa boʻyicha ishlashi va ma’lumot uzatishni amalga oshirishi 

mumkin.  Shuningdek texnologiya ovozli ma’lumotlar bilan parallel ishlash va 

ma’lumot uzatishni amalga oshirish imkonini beradi. Buning uchun texnologiyada 

ikki turli aloqa kanallari qoʻllaniladi. Sinxron uzatish (Synchronous Connection-

Oriented - SCO) ovozli signallarni sekundiga 64 kbit tezlikda uzatishga 

moʻljallangan. Faqat asinxron aloqa (Asynchronous Connectionless - ACL) paketli 

ma’lumot uzatishga moʻljallangan. Agar bu vaqtda sinxron paketlar uzatilmasa, 

bunda Bluetooth ixtiyoriy ma’lumotni asinxron uzatishga almashtirishi mumkindir.  

Ta’limni raqamlashtishga moʻljallanayotgan Bluetooth ma’lumotlar paketi 72 

bitli kirish kodidan, 54 bitli asosiy qismdan  (Header) va 0 dan 2745 bitgacha 

hajmdagi (DH5 paketi turi) ma’lumotlar maydonidan iborat. Ayniqsa ta’lim 

jarayonida Bluetooth ning 2.0+EDR turida ma’lumotlar maydoni 8168 bitgacha (3-

DH5) ni tashkil etishi mumkin. Bluetooth texnologiyasida spektrni kengaytirish 

metodi chastotani keskin qayta qurish (Frequency Hopping Spread Spectrum, 

FHSS) orqali qoʻllaniladi. Bunda chastota yoʻli 1 MGs da 79 bosqichga (bir necha 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ISM_(%D0%B4%D0%B8%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%BD_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%82)&action=edit&redlink=1
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mamlakatlarda 23) boʻlinadi, bunda ma’lumotlarni uzatish uchun sekundiga 1.600 

marotaba oʻzgaradi.  Chastotalar orasidagi qayta yoqish ketma ketligi har bir aloqa 

uchun tasodifiy emas va faqat uzatkich va qabul qilgich uchun tanish boʻlib, bir 

tashuvchi chastotadan sinxron ravishda ikkinchisiga 625 mks da oʻtkaziladi.  

Ta’lim jarayonini raqamlashtirish xamda ma’lumotlarni keskin uzatish 

boʻyicha FHSS metodi ishlatish uchun oddiy va keng doiradagi shovqinlarga 

chidamlilikni ta’minlaydi. Bunday shovqinlar WLAN kabi chastota diapazonida 

ishlovchi simsiz tarmoqlar, simsiz telefonlar yoki mikrotoʻlqinli qurilmalar orqali 

yuz berishi mumkin. Chastota diapazonining chegaralangan sohasida oʻzining 

himoyasi uchun bir chiziqda (Guard Band) qoladi va qoʻshni chastotalar bilan 

chegaralanadi.  

Nazariy jihatdan Bluetooth texnologiyasi yordamida ma’lumotlar sekundiga 

706,25 kbit tezlikda olinadi va sekundiga 57,5 kbit tezlikda joʻnatiladi (assimmetrik 

uzatish). Texnologiyaning rivojlanishi bilan ma’lumotlarni uzatish tezligi tizimli 

ravishda oshdi. 2.0 + DER (Enhanced Data Rate) versiyasidan boshlab tezlik uch 

marotaba oshdi va sekundiga 2,1 Mbitni tashkil etdi (yaxlitlanganda 3 Mbit). 

Bluetooth 3.0 + HS versiyasi qoʻshimcha yuqori tezlikli aloqa kanali (Highspeed - 

HS)ni WLAN asosida qoʻllaydi va yoʻllar UWB kengayadi. Bunday yondashuv 

ma’lumotlarni uzatishda sekundiga 24 Mbit nazariy tezlikni ta’minlaydi. Eng zarur 

standart boʻlib 2009 yilda tasdiqlangan Bluetooth 4.0 versiyasi hisoblanadi, u 

oldingi versiyalarga butunlay mos tushadi. Amalda faoliyat chegarasi uzatgich 

quvvati bilan bir qatorda koʻplab turli omillarga bog‘liq. Bunday omillarga, masalan, 

qabul qilgichning sezgirligi, antenna tuzilmasi va tevarak atrof kirishi mumkin. 

Shuningdek turli uzatuvchi paketlar hajmining turlichaligiga koʻra faoliyat sohasiga 

ta’sir etishi mumkin. Quvvatiga koʻra uch turli qurilmalar ajratib koʻrsatiladi: 

1-jadval.  Bluetooth qurilmasi turlari 

turi Maksimal quvvat, mVt Maksimal quvvat, dBm Faoliyat doirasi, m 

1 100 20 100 

2 2,5 4 10 
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3 1 0 1 

Bluetooth qurilmalari oʻrtasida ma’lumotlar ma’lum profil faoliyatini 

boshqarishga javobgar tomonidan uzatiladi. Profil ma’lum Bluetooth qurilmasiga 

mos  bir qator funksiya yoki imkoniyatlarga ega. Bluetooth qurilmasi bilan birga 

ishlash uchun ular umumiy profilga ega boʻlishi kerak. Bluetooth aloqasi oʻrnatilishi 

bilan qurilma qatnashchilar kerakli profilni tanlaydi va boshqa qurilmagan qanday 

xizmat koʻzda tutilganligi, qanday ma’lumot va komandalar unga kerakligini 

tanlaydi.  

Ta’lim jarayonini raqamlashtirishda Bluetooth (Piconet) tarmog‘i 255 tagacha 

qurilmalarni birlashtirishi mumkin, ulardan 8 tasi faol (3 bitli manzillash), 247 

qurilma atrofdagi rejimda (8 bitli manzillash) joylashadi. Barcha atrofdagi 

qurilmalar sinxronizatsiyani ushlab turishi mumin va soʻrov asosida faollashadi. 

Piconet dinamik tarmog‘i bir asosiy qurilma (Master) va 7 qoʻshimcha qurilmalar 

(Slave)dan tashkil topgan. Asosiy qurilma aloqani boshqaradi va unga tobe 

qurilmalarning ma’lumotlarni uzatish uchun vaqtinchalik (multipleks) ishlashlariga 

imkon yaratadi.  

Bluetooth qurilmasi bir vaqtda bir necha Piconet tarmoqlariga ulanishi 

mumkin, ulardan faqat bittasi asosiy qurilma boʻla oladi. Piconetning 10 tagacha 

tarmog‘i Scatternetda birlashishi mumkin, bunda barcha qatnashuvchi qurilmalar 

oʻzaro aloqaga chiqadi. Buning uchun  Piconetning har bir tarmog‘i chastotani qayta 

qurishning boshqa qabul qiluvchisiga  (Frequency Hopping) oʻxshash boʻladi. 

Bunday tarmoqlarda Scatternet ma’lumot uzatish tezligi keskin kamayadi.  

2-jadval. Ta’lim jarayonida Bluetooth profili 

Advanced Audio 

Distribution Profile 

A2DP аудио-сигнални 

стereo sifatida 

uzatish 

Quloqchinlar, MRZ-

pleerlar, simsiz qurilmalar 

Audio/Video Remote 

Control Profile 

AVRCP Televizorni 

masofaviy 

boshqarish,  

KPK 
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Hi-Fi- va boshqa 

qurilmalar  

Basic Imaging Profile BIP Rasmlarni uzatish mobil tеlеfonlar, raqamli 

kamеralar, printеrlar 

Basic Printing Profile BPP Matnni chop etishga 

uzatish  

mobil tеlеfonlar, ShK, 

printеrlar 

XULOSA 

Xozirgi vaqtda ta’lim jarayonini raqamlashtirishda Bluetooth 

texnologiyalaridan foydalanish, ma’lumotlar almashinuvidagi eng dolzarb 

masalalardan biri xisoblanadi. Bu texnologiyaning asosiy yutuqlaridan biri xisoblash 

mashinalarida turli koʻrinishdagi zararli ma’lumotlardan ximoya qilishga yordam 

beradi. 
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