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TAKOMUJIJTAIITUPUJITAH 3KCLUEHTPUKJIM TACMAJIUJINU
Y3ATMAHMU YXK TAT'PETATUJA TAXKPUBAZJA CUHALI

KALIT SOZLAR/ ANNOTATSIYA/AHHOTAIIUA
KJ/IFOYEBBIE CJIOBA:
PoJtuK, 3KCLEHTPHK, MakoJ/1azia maxra To3aJall 3aBOAJIapy TO3aJsall LiexXyu/1a 3HT Ky

3TaKJIOBYM BaJl, 1aXTa,
TacMaJlu y3aTMa,
eTakJaHyBYH KuBaap,YXK

KyJulaHunaguarad YXK maxta Tosasiall MallMHACMHUHT HUINYH
opranjiapu (KO3UKJM OapabaH, appasu OapabaH Ba 60LIKa)

alxTa To3ajall MalliHa y3rapyB4yaH Oypyak Te3JIUTMJa alJlaHUIIM Y4yH Ba To3asall
arperary, Te6paHuII caMapaZiopJIMIr¥ OLIMIIU YYYH SIHIM Ha3apud xucob KUTOOGJ1ap
4acTOTaCH, KO3UKYAIH acocyJa KaMMIIKOK 2JIEMEHTJIM Ba KaWMIIKOK 3JIEMEHTCU3

6apabaH, TapaHIJall

3KCLEHTpPUKIAp UlULIab 4YuKapuiira oOafuuiadHrad. Hmiab
poJIUTH

YUKAPUW/ITAH 3KCIeHTPUKJIAp JlabopaTopusi ycyauja CHUHaIuUO,
MIIa0 YUKAPUINTa KY/UIAHWJIWIIK MYMKHHJIUTH TYFpPUCH/A
XyJiocasiap KUJIMHTaH.

V36ekncToH Pecny61MKacy maxTaHU eTUIITUPUIN Ba KAWTa MIIIAII XaM/ja SKCIIOPT
KWIMII 6VilMya »KaXOH 6030puJla 3TaKuu YpUHJAApAaH OWUPUHU 3ra/uilalid, amMMo
npe3WieHTUMMU3 Tamabbycaapu 6usaH OyryHru kyHjaa “Kiacrepsap yommanapu”
TAllKWJ 3TUIAKO, pecnybiuMKaMu3/a eTUIITUPUIaéTrad naxtaiu 100 % kKaiTa uuiao,
Talép MaxcyJIOT IIaKJUra KeJUTHUPHUIIHA Ba MaxCyJIOT 3KCOOPTUHU OLIUPHUIIHU
Tabkugaaguaap [1-5]. Anbarta TosaHU UUTHUPUOG, TYKUO, TYJ EKU KpacKaiab, TUKUO aHa
YHAAH KeWWH TaWép MaxCyJIOTHM 4YeTra 3KCHOPT KWJCAK XKyJa KaTTa ¢oiga Kypamus.
ByHUHT y4yH 3ca, axTara AacT/JlabKu UIJI0OB OepUIlIaéK MaxcyJoT cupaTura ' bTUOOPHHU
KapaTMOK 3apypAup. YUTrUT/IM NaXTaHU JACTIa0KU UILJIOB 6EpUI YUyH eTKa3ub 6epuilja,
YUTUTJIM NaXTa TapKUbUJa HUPUK Ba MaiJa xac yynjaap Maxyz. Xaxmu 0,8 MM f1aH kaM
6yJsiraH 6eroHa apaJ/ialiMaJjap ToJjara 4yKyp KUpu6 60paay Ba maxTa XOMallécura Ky4/au
3ap6a GepyBud TabcUpsap OGHJIaH To3alaHaAu. MMpUK apajaliMasapd acocaH NaxTa
XOMallléCH 103acu/ia *KoWjaliraH 6y/ub, Tosara EnUIIKOKJWIU 3aud Ba YHJAH OCOH
axpanub yukaau [6-11]. lly 6usan 6upra, 6y TO3a/0BUM MallMHAJAPHUHT HUIYU
OopraH/jiapd KOHCTPYKUUSIJIADUHU HILIA6 YUKUII Ba TAKOMUJJIAIITUPUIIHUHT HKKUTA
acoCUU MyHaJIMILIU aHUKJIaraH.

IbTUbOOp Kuaagurad Oyscak [12-18] umpa WHMpuUK Ba Malja xac-uymnjapHU
TO3aJIJarM4JIaPUHUHT KOHCTPYKUUSJIADUHUHT acOCUM TypJiapu 6aTadcus TaBcUdJIaHTaH,
YJIAPHUHT UILIYU 3JIEMEHTJIAPUHU MYXaHIUCJIUK XU CO6-KATOOJIAp yCy/1apy 6UIaH amasra
OLIMPUJITAH.

[laxTa To3asall CaHOATU PUBOXKJIAHUIIMHUHI XO03UPTHM OOCKUYHKJAA MaxTa XOM
alléCUHU TO3aJIalllHU KaJaaall TUPHIL, sgHajia TaKOMUJIJIALITUPHUJITAH
KOHCTPYKUUSIJIADHU MILJIA0 YMKUIL, NaxTa XOM alléCUHU Maijla Ba HUPUK HudJocC
apaJialiMa/lapy/iaH TO3aJIalllHUHT SIHTY, CaMapaJii YCyJIJIapUHU TONUIIL, IIYHUHTIEK, TaXTa
TO3aJlalll BOCUTAJIAPUHUHT HIIYM OpPraHJapyd XapaKaTHUHUHT OKWJIOHA peEXHUMJIApUHU
TaHJIalll MYXUM/IUDP.
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Su’pTaqa HITanes HaBJAapUHU MaxTa XOMalléCUHU To3asaw yuyyH YX-UM2, UX-5, 6A-
12M1, 1XK, YXK Ba 6o1mKajapHH To3aJialll BOCUTAa/JAapu UILIATUAAAW, UHTUYKA TOJaIu-
0XB-10M, YX-3M2 Ba 6oikaap [19-26]. Tozanam a¢pPeKTUHU OUIMPHUIL YIYH OUP KaTOp
OJIMMJIAp TO3aJall )KapaéHUHU Ha3apyU Ba 9KCIIEpUMEHTaJ TaAKAKOT/Iap aCOCU/1a Xap XUJI
KOHCTPYKTHUB y3rapTUPULLJIAPHH, ToO3ajall BOCHTAJAPUHUHI UIIYU OpPraHJapUHUHT
acoc/y palMoHaJl TeXHOJIOTUK MapaMeTpJIapvHU, UIIYY OpPraHJapHUHT ONTHUMaJl ULIJIALl
peXXMMJIapMHU Ba OOIIKaJapHU TaBCHUS KWJraHJap. AMMO MaxTa To3aJjiall 3aBoJJjiapHy
To3aJ1all LexXUJa 3HT Kyn KysulaHunaauarad YXK naxra To3aan MallMHACUHUHT WUINYHU
opranJjiapy (Ko3ukK4ya/iu 6apabaH, appayasyd 6apabaHsap Ba 60l1lKa) y3rapyB4aH Oypuyak
Te3JINTUJA aWJlaHUIIM y4yH Ba TO3aJlall caMapaZlOpJIUTd OUIMIIM Y4YYH SIHTM Ha3apuu
XUCO06 KUTOOJIap acocuja KAWMIIKOK 3JIEMEHTJM Ba KAWMIIKOK 3JIEMEHTCU3
3KCLEHTPUKJAp MLILIAab YMKapuliMaraH. MHWumab YuKapuiraH 3KCIeHTpHUKJIap
JlabopaTopus yCyJuAa CUHaJuO, HILIab YUKApUIITra KYJAJaHWJIWIIUM MYMKHUHJIUTU
TYFPUCHJA XyJIOCaTIap XKy/la XaM KaM aMaJira OLIMpPUJITaH.

IOKopuaarujapHu MHoOaTra oJsiub, 613 TaBcus KujaaétraH YXK maxTa To3aJsall
arperaTd y4yH HILIa6b YUMKApPU/IraH TAaKOMMWJUIALITHPUWJTAaH TacMaju y3aTMa Xakuja
OJIJUHTU UJIMHU MaKoJIaJlapUMU3/ia )Ky/la Kyl EpUTHUINO KeJIMHTaH.

Byryh 6u3 yma WJIMHH  MU3JlaHULLJIAPMMHU3ra  acoCCaH  TaWépJiaHTaH,
TaKOMWJIJIAIITUPUJTAH TacMasid y3aTMaMu3Hu 1-pacMm, YXK arperatura Taxkpuba CHHOB
TapyUKacu/Jia ypHaTaMu3 Ba KyMHJarujaapHU XaBoJia 3TaMuU3.

. Kaltiuwkok sanemeHmau
KalluwKok 3siemeHm/u emak/a1aHye4u
macMaHu mapaHa/1084u
WKuU8
3KCYeHMpukK
Puc.1. KaMMIIKOK, 3/71IEMEHTJ/IM €TaK/IOHYBYM LIKUB Ba

3KCLEHTPUKJIAPHUHT YMYMHI KYPUHHULLIAPU

MaBxys TaxpubaBUM TaJKUKOTJapJa IOPUTYBYM Ba/ulapjard OypoBYHU
MOMEHTJIApHHU y/14all Y4yH BaJuiapra 45° 6ypyak ocTH/Aa TEH30Ja4MKJIap KYIPUK YCyauaa
eJIMMJIaHTaH TeH30MeTpJIall yCyJIM KYJJIaHUITaH. BUSHUHT X0/1aTUMHU3/1a Basljlap KOHCOJI
KUCMTa 3Ta GYJIraHJUTH YUyH YI4YallHU OKOPU aHUKJWTUHY aMaJira OUMpPYBYH YCKYHAHU
MIIa0b YUKUII 3apypudaTd TyFuaau [30-33]. ByHaaill yCKyHaHUMHT KOHCTPYKLHUSICHM Ba
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YMYMHUU KYPUHUILU 2-pacM/ia KeJTUPUTaH. Fynyakra JyMaJjail NoAIUIHUKYA épAaaMuia
MOHAJIU TacMaJiu y3aTMaHUHT IIKUBHY YpHATU/IraH. JlyMajiail NoJIIUITHAKUTA YPHATUJITaH
IIKUB VK aTpoduZa TEH30JaTYUK eJUMJIaHTaH 6a/iKauaHU KaWHUILKOKJWTU derapacuja
allJlaHUII MMKOHHUATUra 3ra. bajkaya WIKWMB Yy4YyH eTakjJall TOPTKUCH (MOBOJIOK)
XHUCOOJIaHMO YHUHT OUp y4M TylnyaKra MaxXxKaMJIaHTaH, UKKMHYM Y4U 3Ca IIKUBHUHT
TYFUHUTA KUPKWITAH apuK4yara KupaJu. Y3aTMma y3aTafurad 6ypoB4d MOMEHT OLIraH/ia
6aJsikaya 3rujiaJd Ba eTakJall TOPTKUCUTa eJMMJIaHTaH (2-pacM) TeH30A4aTYUKJIApPHUHT
napameTpJiapy y3rapaZiu. Teruliv TapupoBKajiap yTKa3suaraHAaH CyHT, TaCMaJld y3aTMa
y3aTaJuraH 6ypoBYM MOMEHT/JIAPHUHT XaKUKWI KUMMaT/Aapy KOMIIbIOTEPAA XUCOOJTaH/U.

TakOMUANMALUTUPUATAH 3KCUEHTPUKJIM TacMajJu y3aTMaMU3 KyuuaaruaapjaH
ubopat: Basra ypHaTuiaAuraH ryndyak; TeOpaHUII MNOAIIMIHUIK; MOHAJM TacMasu
IIKWMBU; TEH30AATYMKIAP €JMMJIAHTaH eTakjall TOPTKUYY; TEH30JaTYUK/IAp; 6ajiKayaHU
YPHATHUILI y4YyH apUK4a; MOMEHTOMEPHHUHI KyHJaJIaHT KMPKWUMHM Ba BaJira ypHATUJITaH
rynyak, TEH30MeTpJiM OaJjikayasiy eTakJall TOPTKUYM, TEH30JaTYUKJ/Ap, €TaKJaHYyBYH
IIKUB, eTaK/all TOPTKUYU YyH apUKya.

B

2-pacM. MOMEeHTOMEPHUHT KYPUHUIIHA

TapaHr/0BUM Kypu/aMa TaCMaHUHI HINYM TapMOfHJa BepTHKaJl KPOHILUITEWHra
YpHaATW/TraH poJIMKAAH ubopaT, 3apyp Oy/iraHja TapaHIJIOBYM POJIMK POCTJIOBYM OOJT
épZlaMy/ia KOpUra €KY NacTra CUKUTUIING TaCMaHUHT 3apyp 6YJiraH TapaHIJIMK Ky4yura
spUIINJIaAu. TapaHIJIOBYM POJUKHUHT IOKJIAHULIMHY Ba alJIaHUII YaCTOTACUHU Ha3opaT
KWAJIAII YYYH POJIMKHUHT YKWATa KYYHHU yJI4all JaTYUTHA Ba alJIaHUII YaCTOTACUHHU yJrdall
Yy4YyH XO0JIJ1 JaTYUTY YpHATUITaH (3 a Ba b-pacm).
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a b
3-pacMm. a-X0J1 JAaTYMKJ/IUM TAPAHTJIOBYU POJTUKHUHT YMYMUI KYPUHUILIHA
b-xos11 faTyvruHam Ba 3-154 paKkaMm/iu y3rapTUPrudyHyu

JlaTYMK/IapHY KYPUHHUIIAPY Ba 3J1IeKTPOTEH30MeTPUK CXeMa YT4aIIHHUHT 3JIeKTP
cxemMacu cudaTua KIJIACCUK CcXeMa KabysJ KWJIMHUO, y pakamJid Yy3rapTUpPrud Ba
KY4YaWTUPryAY/iaH TAlKWJI TONTaH.

Takpuba HaTWXKasapu Ba yJapHU TaxJjauau. [loHaau TacMaau ysaTMaslapHU
TaJKUKOT KWJIUII YYYH aMaslJjard TaxXpubasapHU YTKas3ull yCyJaJapyu Ba MeTOJJIapUHU
TaxXJIUN  KWIJUK. YTKasWIraH TaAKUKOTJAPHUHT TaxJHINJaH INOHAaCUMOH TacMasH
y3aTMaJlapHM HIlIra JaéKaTJUTMHU 6axoJialul y4yH TaHJaHraH MapaMeTpJiapHU
y3aTMaHUHI  XapaKTepUCTHKAacura TabCUPUHM aHUKJAIIrAa MMKOH OepajuraH
napaMeTpJiapHU TaHJaAuK. TaxkpubasapZa OJUHTAH HATHXKajlap OCCUJIJIoOrpaMMasapza
Kang KuianHau Ba IJXM pga KaWTa UUUIaHAU. TaAKUKOTJApHUA YTKa3ullJa acoCuu
napaMeTpJiap Ha3apra OJIMHUO, yJlap KUPYBYM Ba UMKyBUMIra axKpaTUaau (4-pacm).

— -

o
)

2

4-pacm. TacMa/iM y3aTMaHUHT KUHEMAaTUKACH Ba aCOCHMH mapaMeTpJiapyu

KupyBuu napameTpJ/iapra Kyuugaruaiap Kupaju:

S-TapaHIJI0OBYMPOJIMK 103aCHUAAar pe3UHAHUHT OUKUPAUTH, HM.

e-pOJIMKHUHT aWJIaHUIl MapKa3WHW alJlaHUuIl YKUra HUCOAaTaH CUJDKUIIW-
3KCLEHTPUCUTETH, YHUHT KUliMaTu 1 JjaH 5 MM rava y3rapa/iy, y3rapuul KajaMmu 1 M.

N{-IOPUTYBYU BaJIHU €KU 3JIEKTP IOPUTYBYM BaJMHU allJlaHULI YaCTOTACH, alji/MUH
(appacuMoH xaBopaHT YM3UK), 940 aiia/muH, 1440 aitn/muH, 2800 aita/MuUH.

Mi-eTakJyioBYM Basjaru MoMmeHT, HM (rpadukaa XxaBopaHT YU3HK).

Tr-TapaHrJIOBYM pOJIMK VKUJArud wokjaaHuu, H. (TapaHrsioB4d poJiMK VKUJAru
IOKJIaHU1I 6WJaH udoAaaHraH TaCMaHU JacT/IabKW TapaHTIJIMIY, FpadUK/a KYK YU3HK).

TaxxpubanapHu yTKaszullJa 4YUKYBUM MapaMmeTpsap cudaTtupa Kyudujaruaap
TaHJIAH/IU:

Mc-eTak/iaHYBYMBaIAaru KaplIMJMK MOMEHTH, eTaKJaHyBUYMBaJ lOK/AaHUIIM, HM
(rpadukaa KU3UJI UYU3HK).
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€1-€TaKJIOBYU BAJIHUHT Te3JIaHUIIIU.

€2-eTaKJIaHYBYU BaJIHUHT Te3JIaHUIIHU.

Nz-eTaKJaHyYBYM BaJIHUHT aWJIaHUII 4YacTOTAcCH, aili/MUH (appacMMOH >XUrappaHT
YU3HUK).

N3-TapaHIJIOBYU POJIMKHUHT aWJlaHUIl 4acTOTacCH, aiji/MUH (appacMMOH MyUITH
YU3HUK).

Bassapgarn OypoBYM MOMEHTJ/JIAPHM Ba aWJaHUIIL 4YacTOTaJapuHU Xam/a
TapaHIJIOBUM POJIMK YKWJAArd IOKJAHUIJIAPHU TacMaJsiv y3aTMa y3aTaJWraH KyBBaTUHU
TYpJIM KA MaTJiapyra 60F/IMK X0J11a abCOII0T KUMaTJIapUHU XM CO06JIall y4yH TapUPOBKaA
rpapurugan ¢ougananuagu. LlyHUHrIeK, OKJaHUILJIAPDHU Ba OYpPOBYM MOMEHTJIapHU
y3rapuil xXapaKTepUHM TaKKOC/Jall y4yH KailJ KWJMHTaH NapaMeTpJiap, UMKOHUSITra
Kapab, 6Up BaKTAa OMTTaA occuiorpaMmmara €3uaau. OccusiorpamManap/ia eTakJa0BYH,
eTakJIaHYBYM BaJ/IJIADHU Ba TApPaHIJIOBYM POJIMKHU alJlaHUII YacTOTajJapu Ba OypoBYHU
MOMEHTJIApU 3rPU  YM3UKJApU Xam/la TapaHIJIOBYU POJUK YKUJArU OKJIAaHUII
KeJITUPU/ITaH. YI4amiapja peructpacua BakTv 0.05 Mc Hu Ba uyactotacu 100 kI'c HM
TallKWJI KWIAW. 5, a-pacMZila MOHUTOpJAAru mnapaMeTpJlapHU OCCUJLJIOTpaMMa €3YBU
MUCOJM KeJTUPWIraH. TaxpubaBUK yJyalllapHU Oakapuilja yadall aHUKJUTHHU
OLIMPUILI Ba 6eroHa XaJaKUTJApPHU WUYKOTHUII YYyH MapaMeTpJ/iap IOKJIAaHUIICU3 X0JIaTHAA
Ba YUTMTJIK NaXTaHU TO3aJ/1alll )KapaéHu xoJ1aTU/a YI4aHad. 5-pacM/a yidail HaTHKajlapy
occuJIorpaMMaJiap KypUHUILINWAA KeJTUPUJITaH.

5-pacmM. a-ya4am xkapaéHuBa b-ysryam HaTKaJlapu KeJITUPWIraH
occuiorpaMmma’iap

ETak/10BYM Basijlard alJlaHTUPYBYU MOMEHT KYK YM3UKJA, €TaKJIaHYBYM BaJllaru
3Ca KM3WJ YM3UKJA KypcaTuiaraH. Ternuwinya, KyK 4YM3UK TapaHIJIOBYM POJIMK YKUATU
IOKJIaHULI, NYWITH PaHIJIM YU3UK TaApPaHIJIOBYU POJMKHUHI aWJaHUII 4YacCTOTACH.
Vrdamiap erak/aoBud BajgHM 940 aity/MMH aMaira OMUPUIAHM. YdTa yJIYaHaAuraH
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napaMeTpJiapHU OOUIJIAaHFUY CaTXJaH OFUIIM YJI4all XaTOJIUTHY Yyerapacuza oyaau. Baanap
y3aTaJiuraH KyBBaTHM yJi4all HaTHMXXaJIApUHU TAKKOCJALl YYyH yJI4alljap eTaKJI0BYU
BasHM 2800 aii/1/MMH aifilaHMII YACTOTACKH/A XaM aMaJira OLIMPUIAM. Y idall HaTHXKalapH
IIYHU KYpCAaTAUKH, MAIMHAHUHT Oy IOPUIIN/AA KyBBAaTHU capdaHULIM IOKOPH, JJEeKUH
OyHra KapamMad MapaMeTpJapHUHI XaKUKUA KUHMaTJapuHU XucobJjalja JacTypra
IOKJQaHUIJIADHU TeOpaHUIUM Ba HIIKAJAaHUIIMHMA Hasapra OJIyBYM Ty3aTHILJIAp
KUPUTUJJH.

Taxxpuba CHMHOBM JTKasull BaKTHJAA >KUHJAIl MallWMHajJlapura KeTaéTraH
TO3aJIaHr'aH YUTUTJIM NaxTajaap TYIJIaHUO HaMyHaJs1ap OJIMHAU 6-pacM.

6-pacM. TakoOMHW/UTAaIITHPHUI/ITAH IKCHEHTPHUK/IHU TaCMaJIM y3aTMJiap
ypHatuiaraH YXK naxra Tosajiall MallMHACcU/Ja TO3a/IaHraH YMTMT/IM NaxXTajJdapAaH
HaMyHa OJIMII KapaéHu

TakoMuUIIAIITUPUATAH 3KCLLEHTPUKIIM TacMasv y3aTmiap ypHatuiarad YXK naxra
TO3a/1alll MalllMHAcUJa TO3a/laHTaH YUTUT/AM NaxXTajJapZaH OJIMHIaH HaMyHaJjap IaxTa
TO3aJ1alll KOPXOHACUHUHT JIaboapaToOpUACH/AA TEKIIUPHUIAU 7-pacM.

Xysnoca. YXK To3asarvyuza TaKOMMJUJIALITUPUITAH 3KCUEHTPUKIA TacMasv
y3aTMaHHU KyJall/la TaXKpUba CUHOB HaTWKaJlapy LIYyHU KypcaTaJWKH, TaXTaHU TO3aJall
arperaTMHM TaBCUs KWJIMHTAH BapUaHTHU/Aaru IOPUTHULI MeXaHU3MJIapyu KOMIIaHOBKAcH/a
TajJab KWJMHraH KyBBaT aMaJslJjard BapuhaHTra HucbaTaH ypravya (1,4+2,0) kBT ra
KaMaWTaHJWTY aHUKJIaH/ .

Tacmanu y3aTMa TapaHI/all poJIMTY 3KCLLEeHTPUCUTETH XapaKaT KOHYHUTa Ta'bCUPHU
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aHUKJaHJU. JKCUEHTPUCUTETHU OPTHUIIM capd KyBBAaTHUHU OPTUIIMra OJIMO KeJUUIH
aHukaa"Hgu. lllkuBaap Baj/lapujaru OypoBYM MOMEHTHM TebpaHHUII KaMpOBHU
3KCLEHTPUCUTETHU OpPTUIIM OWJIAH HOYM3UKJIU KOHYHUATAA OPTUOG OGOpHIl
KOHYHUSITJIAPX OJIUH/IU.

Takxpuba HaTWKaJlapura Kypa, TaBCUsI KUJIMHTAaH BapUaHT/a To3aJalll caMapacu
(10+12) % ra OpTHUILIM, YUTUT UIKKACTAAHUIIM 1,3 MapTara KaMaWuIId Ky3aTUJU.
[laxTaHU TUKW/IMILIAPU YMYyMaH 6yiMaiu. [leMak, Ulll4y opraHjap aljaHuIl YacToTajlapu
TO3aJIJaHAETraH MaxTa XapakKaTh UyHa/MIJIapUJard UIIYM opraH/japja OopTUO 60puUIlIU
475 aitn/MuH faH 515 aits1/MUH rada 6y aHUKJ/JaH/U.

Takxpuba cCMHOB MallTH/a MaXxTaHU To3ajam camapagopauru 90,83% Ba KUpyBUM
KO3HUK/JIM 6apabaH bypyak Te3JIUTMHU HOTeKUC ainaHuil Koapducentu 0,015 Hu Tamkua
3TAU.
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