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Введение. Основная цель разработки математических моделей и 

методов решения задач по процессу переноса и диффузии пассивных 

аэрозольных частиц в атмосфере состоит в исследовании, мониторинге и 

прогнозировании экологического состояния промышленных регионов в 

зависимости от погодно-климатических факторов и других возмущений, 

воздействующих на процесс в целом, путем проведения вычислительных 

экспериментов на ЭВМ.  

Исходя из сказанного, в рамках НИР по проекту, для проведения 

вычислительных экспериментов на компьютерах был разработан объектно-

ориентированный программный комплекс «EcoMonitoring ver. 3.D» в среде 

разработки Embarcadero Rad Studio 10 Seattle.  

Для проведенных численных расчетов на ЭВМ используется меню 

«визуализация». С помощью основных команд можно интерпретировать 

результаты проведенных вычислительных экспериментов на ЭВМ в виде 

двух- и трехмерных, а также анимационных объектов.  
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Вычислительных экспериментов.  Для мониторинга и 

прогнозирования состояния воздушного и приземного слоя атмосферы 

региона на основе разработанного программного комплекса «EcoMonitoring 

ver. 3.D» проведены ВЭ на ЭВМ при изменении погодно-климатических 

факторов, орографии местности, физико-химических свойств поверхности 

земли и других возмущений, действующих на процесс распространения 

вредных веществ в атмосфере (рис. 1-3).  

Численные эксперименты проводились при различных значениях 

коэффициента турбулентности, шероховатости земли, горизонтальной и 

вертикальной скоростях ветра, различных значениях влажности почвы и т.д. 

 

Рис. 1 -  Изменение концентрации двуокиси азота, выброшенной из 

объекта № 1 при скорости ветра 2 м/с и времени прогноза t = 1ч 

а)  
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б)   в)  

г)  д)  

е)  ё)  

ж)  з)  

Рис. 1.2 - Изменение концентрации 

а) общий вид, б) - з) – вертикальные слои  от 20  до 33. 

 

а) 



791 
 

 

б) 

Рис. 3 -  Изменение концентрации, выброшенной из объекта № 1 и 

объекта № 2   при скорости ветра 2 м/с и времени прогноза t = 2 ч. а) 

двуокиси азота,  б) азота окиси 

Заключение. Разработан программно-инструментальный комплекс 

«Ecomonitoring ver. 3.D» для проведения ВЭ на ЭВМ и принятия 

управленческих решений по прямой задаче распространения вредных веществ 

в атмосфере. 

Проведенными численными расчетами установлено, что с ростом 

скорости динамического трения пропорционально растет скорость ветра по 

вертикали, а с ростом коэффициента шероховатости земли горизонтальная 

составляющая скорости ветра пропорционально уменьшается. 

Численные расчеты показывают, что перенос и диффузия существенно 

зависят от распределения коэффициента турбулентности по вертикали. 

Проведенные численные расчеты позволили установить, что в рассеивании 

вредных веществ в атмосфере по горизонтали существенную роль играет 

направление ветра в рассматриваемом регионе.  
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