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MWP3AYYJT BOXACU UICCUKXOHAJIAPUJIATU
TYTIPOKJIAPHUHT ATPO®U3UKABUI XOCCAJIAPU

KALIT SO‘ZLAR: ANNOTATSIYA

HMCCHUKXOHA, TYIIPOK, MakoJsaza Mups3auyn BOXacuaa TallKWJI 3TUJITaH

YHYM/OPJIMK, arpopusuKa, HUCCUKXOHAJapJa TYNPOK XOCHJ OyJadll »KapaéHjapyd Ba

);E;i%%ﬁ’pﬁgfm’xam’ arpopu3uKaBUi | XOCCA-XyCyCHATJIAPUHM  TAIKHK  KUJIHII
HaTWXajlapu 6GaéH KWJIWHraH. Mupsadya Boxacuja TallKWJ
STWJITAH 3aMOHAaBUM HCCUKXOHA/apa TYNPOK FOBAKIUTMHUHT
OLIMIIH, CTPYKTYpa X0JaTUHUHT SAXIIHJIAHHUIIH, CyBra YUAaMIH
arperatjiap MUKJOPUHUHI OIIMINM Ky3aTWIaAM, HaTHKaja
TYNPOKHUHT YHYMJOPJIMIM THKJAHAZAM, 3apyp Xapopar,
HAMJ/IMK, XaBO OWJIAaH TabMHUHJIAHUIIM KUILIOK XyKaJWUrH
SKMHJIApU/IaH 3KOJIOTHK TO3a MaXCy/IOT OJIMIIra, WKTHUCOIUM
caMapa/iopJIMKKa 3pHUIIUIa M.

KHUPHUIIIL.

JlyHéia X03UPru KyH/ja ax0JId COHUHUHT Te3 cypbaTJiap OUJiaH yCcUbO 60PHUIIN 03UK-
OBKAaTra Oy/raH TajabHH omMpMOKAa. Mccuk Ba My'bTaJu/a UKJIUMJIM MHUHTaKajJap/a
KUIIJIOK XYy>KaJIUTY SKUHJIapPHUHU eTUIITUPUII UMKOHH eTapJiv 0yJicaZia, UCCUKXOHaJIapAaH
doliganaHub KeJMHMOKJA, TbHU WWUJ AABOMM/A XOCHUJI OJIMII UMKOHM MaBxXyJ. JIeKuH
COBYK HKJMMJU MHHTaKajJapJa TallKU MYXUT/AA ETHUINTUPUII UMKOHCU3 6Y./16,
HWCCUKXOHaJ/JIapJa eTUIITHPHUIIra mapouT eTapauaup. LUIyHUHr y4yH Gapya HUKJUMJIA
MUHTaKajJap y4yH MWJ [JaBOMUJA O3UK-OBKATra OyJraH TaJabHU KOHJUpPHUIITa
KapaTW/raH WIMHUK-TaAKAKOT/Iapra aJoxyuaa 3bTUO0p KapaTUJIMOK/AA.

XopmwKJa HCCUKXOHA IIAapOUTHJA SKUHJAPHU ETHUIITUPHUII Ba TYNPOK
TaakukKoTaapuHu K.AA.Tumupsases, B.A.Hecnokos, E.H.basupuna, 3.A.Anves, H.A.CMUpHOB,
['".I"Benauro, H.M.I'nynuos, B.A.bpeidrasios, 3.1U. YekyHoBa, H.1. CaBuHOBa, B.A./lepeBsruH,
Als D., Rosen A, Narktkowsli K, Besford R.T, Cadahio C, Sarro M.], Penaloso J.M, Grandwist
G Jlap TOMOHUJAH TaAKUKOTIAap 0Jub 6opuiraH [1;2;3;4;5;6;7;8].

3736eKHCT0Haa B.W.3yeB, A.A.AtaxomxaeB, O.Kozupxyxaes, lI.U.Acatos, VY.U.
Axpowmos, A.l'. Abayanaes, C.A.HOuycos, 3.T A6aues, C.A.A6ay6akupoB, JI.LKuMm, X.U.Bypues,
0.F.MaxmynoB, M.X.XosiMup3aes,, K.N.HUcakysos, F.A.CamazosB, )K.I/I.E,qropOB,
3.T.Cugaukos, C.MyxaMeoBJ1ap TOMOHUJAH TaAKHUKOTJIap oMb 6opuiraH [1;2;3;4].

JlyHéna OWpPHUHYM MapTa MCCUKXOHaJsapAaH ¢ougananuul [ acpga Pum paBpuga
6ouiaHrad. bupok, 6ab3u 6Up TexHuKasnap, ahHuKca, 1600-inanapJa COByKJaH XUMOS
KWJIWII y4YyH HWILJIa0 YUMKWIraH OyJicajga, OWpWHYM Iuumia uccukxoHa XVII acpga
viiaTuarad. KynuHya ca63aBoT 3KWHJAPUHU €TUIITUPUII YUYH KU3UKHUILI XIX acpHUHT
boutapuga Uumosnii EBpona MamiakaT/apyja OOLLIAHUOG, THXKOpAT QaoJusATUra
aylanay Ba 1950 HWuinapJaH KeMUH caHoaTra KUpu6 kesaad. CYHITH HuIapJa KUIIJIOK,
XyPKaJMruJla MCCUKXOHaJMapJaH ¢oHaananunl, aHuKca XuTod Ba 6Gomka Ocué
MaMJlaKaTJapuJa KeHr TapKajiMokga. Mapkasui, [llumosnuin Ba Illapkuii EBpoma
MaMJIaKaTJaapuza, Iy *KyMJ1aJaH COBYK UKJIUM 30HacHU/ia }koiiamrad ['ossianaus, AHraus,
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Janug, l'epmanus, Pymunus, Bosarapus Ba Poccusiza 3aMOHaBUM TexHOJIOTHUsJlapra
acocJIaHTaH MCCUKXOHaJap 6apmno sTWIAU. Y6y MaMJ/akaTAapAa UCCUKXOHA MallZjoHIapy
Te3 CypbaTapja Kynannub 60pMoKaa Ba 6y 3ca UCCUKXOHAJ/Iap/laH KaTTa AapoMa/i OJIUIITra
cabab 6yamokaa. [1;2;3;4;5;6;7;8].

TAAKUKOT OB BEKTHU BA YCJ/IYBJIAPHU.

Mup3sauyan Boxacu xyayauja >xkousaamradH “Bek cluster” MYXKHUHr 3amoHaBUi
HMCCUKXOHACU TYNPOKJIapH.

Mupsauys Boxacu Xyayauzaa sxousamraH “Bek cluster” MYXKHuHr 3aMoHaBUi
VMCCUKXOHaJIapuJa TYNpPOK TaJKUKOTJIapyd Ba KaMepas-aHaJIMTUK vliap Pecnybaukaza
YyMyMKa0yJ1 KWJIMHTaH ycayo6aapaad GoiganaHuaau.

OJIMHT'AH HATHKAJIAP.

Taxxpubazsa Tynpok ymyMmuil GU3MKaBUM X0cCCaJapyd Ba CTPYKTypa XOCUJ O6VJIMLIN
aHUKJaHAW. TYNpOKHUHI COJIMIITUPMA OFUPJIMIU HWCCUKXOHA TYNPOKJapuza OUPUHYM
AWJIap/ia OpraHUK MO/IIaJIapHUHT MUK/AOPHUTra O60FJIMK X0J1ja KaTTa y3rapulll Ce3uJIMajiy,
KEeUVWHIW MWJIapJa KUMMAaTHHU y3TapuyIlM Ce3WIapJ/v y3rapAy Ba OpraHUMK MOJJAHUHT
MUKJOPU KyNaWMIIU cabab/id 3KMIIAAH OJIAWH Ba Beretanusa oxupujaa 2,62-2,66 r/cm3
aTpoduja Te6paHub TYpraHJAUMIrUHU KypcaTau (1-xajBad).

Typnau opraHuk MogAjasap KyJ/UIAaHWITaHAA TYNPOK 3WUYJMIA MaKO0yJl 3UYJIHUK
OMpJIMKJIapUra TEHIJIMTUHU KypcaTAu. BUpuHYM Taxkpuba Hu/Iapuza TYNpPoOK lo3a
KaTJIaMUAHUHT 3u4suru 2016-2017 unaga skuwaad oagaus 1,41-1,43 r/cM3 Ba Beretauus
oxupuga 1,40-1,41 r/cm3, 2018-2019 unga sxkuwaad oagud 1,37-1,39 r/cM3, Beretanus
oxupuzaa 1,34-1,38 r/cm3, 2020-2021 #Hwuaga skumgad oaaud 1,33-1,35 I‘/CM3 HHY,
Beretauusa oxupuga 1,31-1,34 r/cM3 Tawkua 3TAM, OyHAAH KYpUHUO TYpUOIUKHU
HMCCUKXOHA TYNpPOKJapuja WKOOUK y3rapuuliap naujo O0yJraH, HaTUXaJa 3U4JIUKHUHT
KaMaMluIlu Ky3aTuraH (1-kazasaJ).

1->xapaBaJ.
HUccuKXOHa TYNPOKJAPUHUHT YMYMUU PU3UKABHI X0CCaTapH
Taxpu6a q?i‘;gi:r co, X0, | VF, co, X0, | VF,
Hunapu " em r/cm3 | r/cm3 % r/cm3 r/cm3 %
JKHILIJIaH OJAWH Beretauus oxupuja

2016- 0-15 2,58 1,41 45 2,59 1,40 46
2017 un 15-30 2,62 1,43 42 2,64 1,41 43
30-50 2,64 1,44 40 2,65 1,43 41

2018- 0-15 2,59 1,37 47 2,62 1,34 48
2019 itun 15-30 2,63 1,39 43 2,65 1,38 45
30-50 2,65 1,42 40 2,66 1,40 42

2020- 0-15 2,62 1,33 49 2,63 1,31 52
2021 tun 15-30 2,64 1,35 45 2,65 1,34 47
30-50 2,65 1,39 42 2,66 1,37 43
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Tynpok FoBak/JIMIy CyB Ba CyBJja 3pUraH Mo/ JlaJlapHU I0OKOpUra KyTapub 6epuiiza,
CYBHM yuULIab TypUILAQ, WIAW3 JKOWJALITaH KaT/JaMm/Jla XaBO aJMallMHYBUHU
Ta'bMHUHJAIIAA KaTTa axaMUsTra ara.

MccukxoHa TYNpOKJapUHUHT YMYMHUUM FOBakJuru (YT) skuiiaH oJIUH TYNPOK
IOKOpY KaTJjaMuJla yMyMui fFoBakauk 2016-2017 uuaja skuimigaH oaguH 42-45% Ba
Beretauua oxupuzga 43-46%, 2018-2019 vuaga skuwgad onauH 43-47% Ba Beretayus
oxupuja 45-48% tamkua atrat, 2020-2021 Auaaa skuiigad oaauH 45-49% Ba BereTtanus
oxupuaa 47-52% tawkui atrad. Taxkprba HaTUXKaJlapUAaH KYPUHUO TYPUOIUKH, YMyMUHN
FOBAKJIMTH OIIHWIIM Ky3aTuJraH (1-xaaBasn).

Kuiok  xy»KaJUuK 3SKUHJAPUHM  MaxCyJJOPJUTMHU  OUIMPHUIIAQ, TYIPOK,
CTPYKTypacu S'’bHU YHUHT [JOHAJOPJWCU €eTaKiu ypUHAA Typaau. TaJKUKOTHMHU3ZA
HMCCUKXOHA TYMNPOKJapu WIApPOUTHJA TYNPOK CTPYKTYPACUHUHT XOCUJ OYJUIIA XaM
ypraHuagu Ba arpoHOMHUK KHMMaTJU arperatyiap Mukgopu (10-0,25 MM) opTu6
OOpraHJIUTMHU 2-KaABaJ/laH KypUIl MYMKHH.

2-KaaABaJl.
HUccMKXOHa TYNPOKJIAPUHUHT MaKpoarperatT MUK 0pH y3rapuuu, %.

o Kecma ArperaTJ/iap KaTTaJIuT'¥, MM
S  |4ykyp | >10 |10-|7-5| 5-3 |3-2| 2-1 {1-0,5/0,5-| <0,2 | >10 | 10- | <0,2
:E JIUTHY, 7 0,25/ 5 025| 5

cM
. » 0-15 |1 429/93 /84| 90 81 |10,3/26|3,4| 60 | 429 |51,1]| 6,0
g S15-30 | 44,9 |50 |57 |14,1(85 [ 10,119 (29| 69 | 449|482 |69
~ ~N30-50 | 45,5(79 |57 | 6,4 (7,7 110,719 | 44| 9,8 | 455 | 44,7 | 9,8

0-15 | 42,4191 80| 83 |94 |13,2|/19|29| 48 | 424528 | 4,8
35 é15-30 35468 74| 7,2 |12, |12,1|15|49 12,6 | 354 |52,0 |12,6
SHS 1

30-50 | 44,7 19,7 |7,4| 83 |80 | 93 | 14|27 | 85 | 44,7 | 46,8 8,5
. 0-15 | 37,7 |11, | 841|109 |94 | 11,7 |3,6 3,6 | 3,4 |37,7|60,1]| 3,2
S 3
8, 15-30 | 37,2 |10, | 8,6 | 12,9 |10, | 14,0|1,0 | 1,8 | 4,0 |37,2|58,8 | 4,0
Q 1 4
S [30-50 34,2183 |76| 85 |66 [{129|29|6,1|12,9|34,2|52,9|12,9

ArpoHoMHK KMMMaTJu arperatiap Mukgopu (10-0,25 mMm) 2016-2017 nuanappga
48,2-51,1,%, 2018-2019 #iunnapaa 52,0-52,8% Ba 2020-2021 iuanapga 58,8-60,1% Hu
TALIKUJ KUJITH.

ArpoHOMHMK KMMMaTJ/U arperatyiap Mukgopu (10-0,25 mMm) WungaH-uara omuo
OOpraHJIMry Ky3aTHLI MyMKHUH, OYHUHT acoCHUil cababu TynpoK MaKpoarperaTJapuHUHT
XOCHUJI OyIMIINAA KYNPOK UCCUKXOHAAa KYJIJIAHUJIAéTraH OpraHuK MoAJasap eJUMJIOBYU
MoaAa cupaTua UIITUPOK STA/HU.
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