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AHBAHABUU BYJIMATAH PEXKUM/JIA KATTA KYEII
KYPUJIMACU ACOCUJIA TAUEPJIAHAJINTAH MAXAJIJINU XOM-
AIIEJIAPJJAH OJIMHTAH KEPAMUK MAXCYJIOTHHU
KYYAUTUPUII XYCYCUATJIAPU

KALIT SOZLAR: ANNOTATSIYA

CeprieHTHH, HOUP METALII, Ymby wMakosiaga Kyém Kypuiamacuja KaWTa HIJIaHTaH

KEPAMUK TUINTA, KATTa MaxXa/JUIMi XOM-améjap acocuja TaWépyaHraH KepaMHuK

fyett nedu IJIMTAaHUHT X0CCaJlapy TYFPUCHA MAbJYMOTJIAp KEJTUPUJITAH.
Maxaniuid XxoM-alé acocuJa HUMIOPT YpPHUHU OocajuraH
KepaMUKaJlapHU N ED YU KApUIL *KapaéHUHU
ONTUMA/JIAIITUPULI MYMKHHJWUTU Kaijg STuiarad. Tabuui
xoJaTja y4ypalujuraH CepneHTUH TapKUOWHU  KUCMaH
y3rapTUpUIl OPKAJU UMIOPT KUJIMHAJAUTAH KapOuJ KpeMHUMN
YpHHUTra MLIJIATULI MyMKHH O6VJIraH I0KOpU xapopaTra 4Yu/aMJ/iu
MaTepua/llap OJIMII MYMKHHJWIU KypcaTuiaradH. Katra Kyéum
neynjia 3PUTHJITAH CEPIEHTUH acoCHja MaxCyJoT HULIab
YUKAPUIIHHU TALUIKUJI 3THUILIHUHT TeXHUK-UKTUCOLUI
KypCcaTKU4/lapy acoCJaHTaH.

Taliépnanran MaTepua/jlap HKOPM XxapopaTra 4YuJaMJu o0Ji0BOapAoll y3ujaa
HCCUKJIUK CaK/1ab KOJIMII UMKOHUSATHUTA 3ra. CepneHTUHHUHT 3pulll TeMnepatypacu 6500C
yHUHT KuMéBuM Tapku6obu MgO, SiO Ba H20 napaan nbopart. Katra Kyém neyna spuTrU/arad
cepneHTuHra 60% Al;03 Kyummusca Xocua OyJraH apajaliMaHUAHT 3pUILI TeMIlepaTypacu
20009C HM Tawkua Kuaaau. byHaail apasammanu KepaMUK MaTepuasjaH ¢oiaaniaHuo,
I0KOPH XapopaTra 4YMaMJd 0J10BOaploll KepaMUK FULIT/IAp TauépaaHaau. TanépsaHraH
IOKOPHY XapopaTra YuJamMJu 0JI0BOapAoll FUILTIAp YUHHU OylOM TalépJall NJAATaCUHU
osvuira myJpka/iaHran 1700°C xapopaTaa UILIaWAWTaH TepPMOCTATJ/IAaHTAH 3JIEKTP
neyu/ia KyJJIaHUJIAU.

IOKopu xapopaTra YyuAamjau 0J0B6ap0Ll YUHHU OyIOM TalépJall NJIUTACH acocaH
KapOu/J KpeMHUM MaTepualnad TauépaaHaau. JIeKuH, cepieHTHH MaTepyuai/aH yuoy
YUHHU TaWépJiall MJIUTACA TalépJsaHraHja 6up KaHya KyJalJukJapra oaub keaau 1-
»KaJ|BaJl.
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1-s1cadsan.
Kap6ud kpemHuil 6a cepneHmuH mamepuaa1apuHu Xapakmep.1084u xoj1amaap.
Marepuan Marepuan Marepua szlfTaHH
HUHT J TalépJal
MaTepuan HUHT
MaTepuasHuHT 3pHUILI HUHT 1KT Jlaru
Ne HUHT TepmaJ
TapKUOU TeMIlepaT . TaHHapX 3Heprus
HOMH ypa alJIaHULLI " capdn
Ne
cn 0C ap comu (cym) (kBT)
1 2 3 4 5 6 7
Kap6ug .
1. . SiC 2730 250 4547 12
KpeMHUH
CeprnieHTH 3MgO
2. " 28i0,-2H,0 650 1000 2,5
60%(3MgO
CepneHTH 2Si0,-2H;0)
3. H +60% +{40%(3MgO 2000 400 1500 3
Al;03 25i102-2H:0)
+60%( Al203)}

CepnieHTHH KepaMUK MaxCyJIOTU Ba yYHra KyIIWJTaH KepaMUK MaTepuaJIAPHUHT
xuMuaBur Tapkubu {60% (3MgO0-2S5i02:2H20-40% , Al203-60%) + 40% cepneHTHH},
{1800°C ga 144 coaT naBoMH/ia CUHTE3 KUJIMHTaH}.

CeprneHTUH KepaMHMK MaxCyJIOTM Ba YHra KyIIMWJIraH KepaMHK MaTepua/liapAaH
TalépJlaHTaH KepaMHWK IUIMTAHW S'bHU, YUHHU OYIOM TalépJsanl MJIUTACUHU CUHTE3
KWJIMHHUIIL )KaiBaJIU 2-)Ka/|BaJs1Zia KeJITUPUJITAH.

TaliépsiaHraH KepaMUK IUIMTAaHU MYCTaXKaMJIUTMHU OIIMPUIL Y4YYH TepMal
allJlaHTUpUII 3-)aJBasZia KeJTUpuirad. byHaa YMHHUA OyOMJIApHU CUHTE3 KWUJIMIIJA,
YHHHU OYIOM TalépJall JIMTACUHU TepMaJl alJlaHUIIJIAPU COHU S'bHU, FOKOPH XapopaTJin
ney/ila YMHHU OYIOMJIapHU TalépJialll )kapaéHu/ia 6Up Heva 103 60p TepMaJl ailJlaHUILIapra
Jlyd KeJsiaJiv, 6yHAal TepMasl alJlaHUILIapra 6ap/1oi 6epUuIllIMTY YYyH YOy KYpcaTHJITraH

Ta>KpI/I6a,£[aH j’ITI/ILuJII/IFI/I JIO3UM.
2-xcadean
CepneHmuH 8a yHza Kywu/12dH apajiaumMaiapiéaH matiépaaHeal naumaHu cuHmes KUJAuHUwWu.

Ne Temnepatypa °C BakTu (coar)
1 300 2
2 400 1
3 600 1
4 800 1
5 1000 0,5
6 1100 0,5
7 1200 0,5
8 1250 0,5
9 1300 1
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i30
Tepman alaHTUpULLIAPAaH KEMUH FULIT TaW€p Xos1aTra Kesiagu. Taép cepieHTUH
acocyjaru HKOpPU XapopaTra YuJamJud 0JI0BOApAOoll KepaMUK FUILT/AH YMHHU OyOM
TanépJiaul JINTaCUHU TaWépJiallira MyJpKaJlJIaHraH KopHy Xapopatu 1700 °C xapopaTiu

TE€PMOCTATJIAHI'aH 3JIEKTP II€4YHU TaﬁépHaHaﬂI/l.

3-og1cadean
I[lrumaHu Mycmaxkamau2uHu owupuul y4yH mepmaJ alliaHuuw1ap eakmu
Tepman XoHa
[leyga Typuin .
Ne Temnepartypa °C anuJIaHULLIap TeMIlepaTypacuja
BaKTU (MUHYT)
COHU TYpPUII BaKTH (MUHYT)

1 1350 10 50 10
2 1450 10 50 10
3 1550 10 50 10

IOKopu XapopaTra 4uJaMJjd 0JI0BO6ApAO0Il KEpaMHUK IJIUTAJAPHU MaxXaJJIMH XOM-
amésap/aH 6yarad KyMyIlKoH ceplieHTUHH/IaH KaTTa Ky€Ell neuuna TanuépJau 6up KaHua
caMapaJ/id I0TyKJapra spumumra oaub kenaau. Kyiupaaru 4-xazjBajijija cepneHTHH Ba
YHJaH TaWépJlaHTaH HOKOPM XapopaTra 4uJaMJid 0JIOBOApJAOLl KepaMHUK IMJIMTAHUHT
TapKUOUJAru MaTepUaJIapHU XapaKTepJIOBYU X0JIATAaP KEJTHPUINUG YTUITAH.

4-xcadean.
CepneHmuH ea yHuH2 mapku6uda2u mamepuaa1apHu Xapakmep./1084u Xo/1amaap.
Marepua Marepua
J J MaTepuan MaTepuasinu
HUHT HUHT HUHT TallépJalja
Ne Marepuass Marepuani 3puIl TepMas TaHHapXH 3Heprus
WHT HOMU I TapKU6HU .
TeMnepar alJlaHU 1kr capdpu
y 1iap (cym) (kBt*coar)
pacu °C coHU Ne
1 2 3 4 5 6 7
3MgO
1 | CepneHTUH 25i0,-2H,0 650 350 1000 2,5
60%(3MgO0
CepnieHTHH 25102-2H.0)
2 +60% ALOs +{40%(3MgO0 2000 400 1500 3
25102-2H;0)
+60%( Al203)}
Tabunii cepneHTHMH Ba YHra KyuWiIraH MaTepuas/lapAaH TaWépJiaHTaH

MJIMTAJIADHUHT MUKPOCKONMUK Ba MeTa/iorpadUuK TaJAKUKOTJIApyU KeJTUPWITraH. ByHJa
Quanta 200 MUKpOCKONK/Ia CKaHEP KUJIYBYHU 3J1eKTpOH MUKpockonus (CEM) TaakukoTy,
EDAX peHTreH MHUKpOCHeKTpaJ éplaMuZia MaxaJJIuu
MUKpOAHa/IM3 yTKaswiagu. HaMyHa/JapHUHT TY3W/JIMIIMHM TaxJWJ KWJIWII y4YH

aHaJIU3aTOPHU KUMEBUH
HaMyHaHUHT KeCHIIraH KUCMHU €KW YHUHT MaiJoHu 1 cM? raya 6yJraH KUCMU yCTHUAA
abpa3uB KucMJap KWirHrad. CapajiaHraH y4yacTKaJlapHU abpa3uB MaTepuasu cudpaTuaa,
0JIMOC abpa3uB MaTepHa/UIap WILIATWIAraH. HaMyHanapHu MeTa/uiorpaduK TaAKUKOTH
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ME]JI -7200 ontuk MuKpockonaa éputuiral, 1000* Taradya Hypsiu HypAa yTKa3WJTaH.
JloHanapHUHT ypTaya XaxxMu Thixomet gactypuan ¢poiiiaiaHUb aHUKJIAHTaH.

MaTepya/HUHT 3UYJUTM Ba FOBAK/JIWJIMTMHM aHUKJaul. CHpT/JIaHraH KepaMHUK
MaTepUaJJIApHUHT 3UYJIUTH Ba FOBAKJIWJIWMIU TUAPOCTATUK TOPTHUIL OPKaJM KyHHJaru
ndoja 6yrrMya aHUKJaH/U:

P = My Peys./ (My — Meys.), (1)

0y epJila p - HaMyHa 3U4YJIMTH, KI'/M3; my — HAMYHA OFUPJIUTH, KT; Pcys. — CYIOKJUK

3UYJIUTH, KT /M3 ; Mcys. — CYIOKJIUKATM HAMyHa Maccacy, Kr.

MgO-Si02-Al203 T3UM X01aTUHUHT guarpammacu: MgO - Al;03 - SiO2 Tusumupa (1-
pacM) KopAuepuT - Tabuatga ydypanauraH Mg2AlsSisO1s popmyna 6usaH y4 TOMOHJIU
KpUCTa/JIM 6UpUKMa MaBxy[. 1435°C fa KopAUepUT EPUTUANG, MYJJIUT Ba MarHesusira
ailnaHagu. KopiuepuTHUHT Ha3apuil TapKUOH, oFupauru 6yiuya %: MgO - 13,7; Alz203 -
34,9; Si02-51.4; 3uunuru 2,8 r / cM3, Mooc mkasacu 6yruda KaTTUKJUTH 7-7.5. TypJiv XU
KUMEBUM TApKUOJArd KOPAHUEPUTHUHI MabJAyM TypJiapyd: MarHui (paguo KepaMHKa
vIIab yukapuuga viaatunaanu) Mgz[AlsSisO1g], Temup Fez[AlsSisO1g], Mmapranen, Mn:
[Al4SisO1sg].

XoHa XapopaTuJard KpUCTA/JUIADHUHT CHMMETPUSICM pPOMOUK, poMb60 -
AUNMpaMUAalt Typra kupaau. KopiuepuTHUHT Ty3W/IMIIK 6epuJijl TApKUOUTa yXIalgup
(2-pacM). YHparu 6epuJiloM KaTHOHJAPUHUHT NO3ULMAJApPU aJIOMUHUKA WOHJAPUHUHT
OUp KUCMU KPEMHUIM KaTUOHJIAPUHU aIMaIITHPA/H.

KopavepuT Ty3uJUIIM IOKOPU XapOpaTaud MOAUPUKAIUSACUHUHT OJTH OYpYAKIU
CUMMETPHUSCH Ba MaCT XaApopaTau MOAUPUKALUSACUHUHT POMOUK CHMMETPUSICU
ypTacupard OpasHK XOCHJ Gyauil KaTopu cudaTupa usoxiaaHagu. A=1,094(a-bv3)
dbopMmysazian  $olanaHUOb, CTPYKTYPAHUHT OJTH OypyakKAd CUMMETPHUSJIAaH OFUII
JlapakacMHU 6axoJsiaml Takadd 3Tuaagd, 6y eplla a Ba b — KOpAMEPUTHUHI POMOUK
CUMMETPUSICUHUHT MaHXapaBUM MapaMeTpJsapu. 5-KaJiBajia KOpAUEPUTHUHT (pa3aBUi
MoAUPUKALUAJIAPUHUHT TAPKUOUI TapaMeTpJiapy KYpCcaTUJ/ITaH.

5-acadean
Kopduepumuune ¢gpazasuii modudukayusacuHuHz cmpykmypaesuii Xycycuamaapu
CummeTpus bupmik Xy)i(élﬁpil
Mopaudukanus napameTpJapy, A
a b c
o — KopanepuT (IOKOpH OsrTH6YpYaKIH 9.78 9.78 9.35
XapopaTJiv UHAUAJIUT) P6/mcc, Z=2 TapTtu6becus, A=0
Opasuk 6Y3yKJIUK
H - KOPAHEPHT 0.29<A<0 ] ] ]
Pom6uk 16.8
[ - xkopauepur Cccm, Z=4 6yropdu c 9.73 9.30
4=0,29-0,31
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2-pacm. kopdupuemHuHz hazasuili MOOUPUKaAYUACUHUHS KpUCmMasn
naHscapacu.

IOKopu XapopaTraya KU3AUpUITaHZa KOPAWEPUT UHAMAJUTIA — OJTH OYpUYaAKIH
noJuMopduK MoAvdUKanuara aisaHagy, 6yHAal YTyl “TapTu6cy3” TapTUOUra yTULI
cudpatuza TaBcusaHagM. YTum Si Ba Al HHHT TeTpasApAa >KOMIAIIMIIKM OHJIAH
aHUKJIQaHTAH KATOp OpaJIUK X0JaTJap OpKald COAUp OVaaad. YJapHUHT Tacoguduit
TaKCUMJIAHUIIW WHJAUAJUTHUHT OJITU OYpYaK/JM HOKOPU HOCUMMETPUK TY3UJIUIIMHU
gpaTUilira oJyub KejaAu, Ly OwaaH Oupra TapTUOJAaHTaH TaKCUMOT Ky4Ju
Oy3UITaHKOPAUEPUTHUHI NACTKM CUMMETPUSACHMHUM (MOC paBuLI[A IOKOPU Ba NacT
XapopaTJi UHAUATUTHHU) XOCUJI KUJIaIU.

KypykK mapouT/a, Tapkubura Kapab, KopauepuT-uHAdaauT ¢pasanu ytum T > 1000
oC ma, rugpoTepMan mapoutaa aca 650-700°C na coaup 6y.1aau. ByHUHr ca6abu cyB

KOPJMEPUTHUHT TAPKUOUN KaHA/LJIAPDUHU TYJIJUPHULIH.
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KopavepuTHUHT Ty3uauiM wyHaanku, H20, CO2 Ba MILIKOPJIM MeTaJlJl KAaTUOHJIApHU
Si - Al TeTpaszapan TypyXJJApUHUHT OJITU ab30JM XaJKaJapUAaH XOCWJ OyJraH
6yIMKIapAa (quaMeTpu ~ 5 A ) kupumu MyMKuH.

ByHzail X013, CYB YHUHT TY3WJIMLIUHU Ky4JU Oy3uauIinra oanub kenaau. CyBHUHT
6ocUMU KaH4Ya HOKOpU OyJica, y LIYHYaJMK KyN MoJIeKyJa OVUIMKJIapra MOJIEKYJsSp
WaKAAa KupaAd. ByHu 6upuHuyM Mapta 1964 hunga B. Illpeitepom Ba X. Mogepom
rucboTagunap.
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