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BO'Z TUPROQLAR TARKIBIDAGI GUMUS FRAKSIYALARINI
ANIQLASH USULLARINI QIYOSIY TAHLILI (I.V.TYURIN VA
V.N.SMAKOV)

KALIT SO‘ZLAR/ ANNOTATSIYA/ AHHOTAIIUA
KJIFOYUEBBIE CJIOBA:
gumus, tuproq tarkibi, boz Boz tuproqlarda gumus fraksiyalarini aniqlashda Tyurin va

tuprog’i, Tyurin va Samakov

_ _ Samokov usullarining ham o‘ziga xos afzalliklari va cheklovlari
usuli, organic moddalar

mavjud. Usulni tanlash tahlilning aniq magqsadlariga va
o'rganilayotgan tuproqning xususiyatlariga bog'liq bo'ladi.
Ushbu magqolada yuqoridagilarni bir qator ko’rib chigamiz.

Avvalo shuni ta'kidlash kerakki, bo'z tuproglar dunyoning ko'p joylarida uchraydigan
tuproq turidir. Bu tuproglar ko'pincha organik moddalar va temir oksidi to'planishi tufayli
kulrang rang bilan ajralib turadi. Bo'z tuproqglarda gumus fraktsiyalarini aniglash jarayoni
tuproqda mavjud bo'lgan organik moddalar miqdori va turini tahlil qilishni o'z ichiga oladi.
Tuproqgning chirindi qismi - vaqt o'tishi bilan parchalanish jarayonini boshdan kechirgan
o'lik o'simlik va hayvon moddalaridan tashkil topgan qismi. Gumus fraktsiyasi tuproqda
muhim ahamiyatga ega, chunki u o'simliklar o'sishi uchun muhim bo'lgan tuproq
unumdorligi uchun javobgardir va tuproqgning fizik tuzilishini saglash va eroziyaning oldini
olishda hal qiluvchi rol o'ynaydi. Bo’z tuproqlarda chirindi fraksiyalarini aniglash kimyoviy
tahlil, fizik tahlil va biologik tahlil kabi turli usullar yordamida amalga oshirilishi mumkin.
Bu usullar tuproqda mavjud bo'lgan organik moddalar miqdori va turini aniqlashga yordam
beradigan turli usullarni o'z ichiga oladi. Kimyoviy tahlilda, masalan, gumus fraktsiyasini
tuproqdagi uglerod tarkibini tahlil qilish orqali aniglash mumkin. Bu usul tuproq kislota
bilan ishlov berilganda ajralib chiqadigan karbonat angidridni o'lchash uchun
spektrofotometrdan foydalanishni o'z ichiga oladi.

Fizik tahlil esa tuproqning teksturasini, tuzilishini va g'ovakligini aniglashni o'z ichiga
oladi. Bu usul gishloq xo'jaligi yerlarining dehqonchilik uchun yaroqliligini aniglash kabi
amaliy qo‘llanmalarga ega. Nihoyat, biologik tahlil tuproqdagi chirindi fraksiyasi tarkibini
aniqlash uchun surrogat sifatida tuproq mikroorganizmlarining mavjudligidan foydalanadi.
Ushbu usul ham ekologik, ham gishloq xo'jaligida qo'llaniladi. Gumus fraktsiyasi har biri
0'ziga xos xususiyatlarga ega bo'lgan uchta kichik fraktsiyadan iborat. Bu fraktsiyalar;

. Fulvo kislota: Bu eng kichik gumus subfraktsiyasi va ko'pincha tuproq suvida
erigan holda mavjud. U tuproqdagi eng reaktiv fraksiya bo‘lib, o‘simliklar tomonidan ozuqa
moddalarining o‘zlashtirilishini osonlashtirib, ozuga moddalarining mavjudligida asosiy rol
o‘ynaydi.

. Gumin kislota: Bu subfraktsiya tuproqda keng tarqalgan va tuproq
agregatlarini hosil qilish uchun tuproqdagi minerallar va gil komponentlari bilan o'zaro
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ta'sir gilishi mumkin. Humik kislota tuproq tuzilishini yaxshilashda, suvni ushlab turish
gobiliyatini va eroziyaga chidamliligini oshirishda muhim rol o'ynaydi.

. Gumin moddasi: Bu eng katta gumus subfraktsiyasi va ko'pincha tuproqda eng
ko'p. U keyingi parchalanishga chidamli va ko'p yillar davomida tuproqda qolishi mumkin.

Gumus - o'simlik va hayvon qoldiglarining parchalanishi natijasida hosil bo'lgan
tuprogning organik moddasi. Tuproqdagi organik uglerod (SOC) gumusning muhim
tarkibiy gismi bo'lib, tuproq unumdorligini, ozuga moddalarining aylanishini va suvni
ushlab turish qobiliyatini saglash uchun juda muhimdir. Tuproqdagi chirindi fraktsiyalarini
aniqlash chirindi miqdori va sifati hagida muhim ma'lumotlarni berishi mumkin. Buning
uchun ishlatiladigan turli usullar orasida Tyurin va Samokov usullari ikkita keng tarqalgan
yondashuvdir. Tyurin usuli chirindi fraktsiyalarini kaliy dixromat va sulfat kislota
aralashmasi bilan oksidlanishini o'z ichiga oladi. Hosil bo’lgan gumus va fulvo kislotalar
cho’ktirish va filtrlash yo'li bilan ajratiladi, so’ngra tahlil qilinadi. Bu usul nisbatan sodda va
bo’z tuproglarda chirindi fraksiyalari uchun yaxshi natija berishi mumkin.

Gumus miqdori ikki usulda: gumus moddalarni quruq kuydirish va kislota ta'sirida
x0 'l usulda kuydirish yo'li bilan aniqlanadi. Quruq holda kuydirish tuproqni gizdirishdan va
kuydirganda ajraladigan karbonat angidridi migdorini aniqglashdan iborat. Nam holida
kislota bilan kuydirish tuproq gumus moddalarini xrom kislotasi bilan oksidlashga
asoslangan. Shuning uchun ham bu usul amaliyotda ko'proq qo'llanilib og'irlik va hajmiy
usulda gumusni aniglash imkonini beradi.

Tuproqdagi gumus miqdorini aniglashning agrokimyoviy va tuproq amaliyotida eng
keng tarqalgani I.V.Tyurin usulidir. Bu usul ishlash uchun oson, sodda va aniq hisoblanadi.

Usulning mohiyati. Tuproq gumusi tarkibidagi uglerodni kuchli sulfat kislotasi
asosida tayyorlangan suvda 1:1 nisbatda suyultirilgan kaliy bixromat (K2Cr207) ning 0,4 n li
eritmasi bilan oksidlashga asoslangan. Ushbu eritma kuchli kislotali muhitda (K2Cr207
konsentrasiyasi 0,067 mol/dm3) quyidagi tenglama bo'yicha kislorodni ajralib chigaradi.

2K2Cr207 +8H2S04 = 2Cr(S04)3+2K2S04+8H20+30;

Ajralib chiqqan kislorod tuproqdagi organik moddalar uglerodini oksidlaydi:

3C+302=3CO0;

Ma'lum miqdorda olingan xromli aralashmasining hammasi ham gumus uglerodini
oksidlashga sarflanmaydi. Oksidlashga sarflanmagan xromli aralashmasining qolgan
gismini 0,2 n Mor tuzi eritmasi bilan indikator yordamida titirlanadi (40-rasm). Mor tuzi
((NH4)2S0O4-FeS04-6H20) tarkibiga kiruvchi temirning chala oksidi (zakisi) tuzining
oksidlanish darajasiga gadar aniglanadi.

Reaksiya ushbu tenglama bo’yicha kechadi:
6FeS04-(NH4)2S04+K2Cr207+7H2S04 = Cr2(S04)3+3Fe2(S04)3 +6(NH4)2S04+K2S04+7H20

Titrlashga sarflangan Mor tuzining miqdoriga qarab tahlil natijasining hisob kitoblari
amalga oshiriladi.

V.N.Smakovning modifikatsiyasida gumusni aniglash tahlilning boshidan besh minut
davomida xrom aralashmasini qaynatishgacha Tyurin usiliga ko'ra amalga oshiriladi.
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Qaynatgandan so'ng kolba sovutiladi. Kolba devorlari va og'ziga qo’yilgan voronkacha
yuvgichda distillangan suv bilan yuvilib, suvning hajmi 30-40 ml ga etkaziladi. Suv
miqdorini o’'lchamasa ham bo'ladi, chunki u analizning borishiga ta'sir qilmaydi.

Kolbaga 0,2% fenilantranil kislota eritmasidan 4-5 tomchi qo shiladi va 0,2 n Mor tuzi
eritmasi bilan titrlanadi. Titrlashning oxiri gilos-binafsha rangning yashil rangga o'tishi
bilan belgilanadi.

Tahlil va quruq (tuprogsiz) titrlash natijalarini Tyurin usuli bo’lgani kabi hisoblanadi.
Bu usul anchagina tahlilga sarvlanayongan vaqtni tejashga imkoniyat yaratib beradi.

Samokov usuli gumus fraksiyalarining turli eritmalarda eruvchanligiga asoslangan.
Xususan, hiimik kislotalar gidroksidi eritmasida eritiladi va supernatant fraksiyalari
sentrifugalash orqali olinadi. Usul Tyurin usuliga qaraganda ancha murakkab, ammo u turli
xil gumus fraktsiyalari hagida batafsilroq ma'lumot berishi mumkin. Ikki usulni solishtirish
natijasida gumin kislotasi ulushini aniglashda Tyurin usuli, fulvo kislotalar ulushini o‘lchash
uchun Samokov usuli ko‘proq mos ekanligini ko‘rsatdi. Xuddi shunday, Tyurin usuli kuchli
ishlov berilgan tuproqglarda gumus fraksiyalari uchun aniqroq natijalarni bersa, bokira
tuproqlarda Samokov usuli samaraliroqdir.

Gumus tuprogning muhim tarkibiy qismi bo'lib, tuproq unumdorligini, suvni ushlab
turish va uglerod sekvestrini tartibga solishda muhim rol o'ynaydi. Tuproqdagi gumus
ulushini aniqlash uning sifatini tushunish va tegishli boshqaruv qarorlarini qabul qilish
uchun juda muhimdir. Samakov va Tyurin usullari tuproqdagi chirindi fraktsiyalarini
aniqlashda keng qo'llaniladigan ikkita usuldir.

Samakov usuli:

Samakov wusuli temir xlorid va sulfat kislotasi bo'lgan eritmadagi chirindi
fraktsiyalarini differentsial yutilish printsipiga asoslanadi. Usul tuproq namunalarini 0,5%
FeCl3 va 3,3N H2S04 o'z ichiga olgan eritma bilan davolashni o'z ichiga oladi. Keyin hosil
bo'lgan eritma santrifiij qilinadi va supernatant quyiladi.

Gumus fraktsiyasi supernatant va nazorat o'rtasidagi absorbsiyadagi farqni o'lchash
yo'li bilan aniqlanadi. Nazorat tuproq namunasisiz bir xil miqdordagi eritma bilan ishlov
berish orqali tayyorlanadi. O'lchov spektrofotometr yordamida 500 nm da amalga
oshiriladi.

Tyurin usuli: Tyurin usuli natriy gipoxlorit yordamida gumus fraksiyalarini
differentsial oksidlanish tamoyiliga asoslanadi. Usul tuproq namunalarini 0,05M natriy
karbonat eritmasida 15% NaOCl o'z ichiga olgan eritma bilan davolashni o'z ichiga oladi.
Keyin aralash aralashtiriladi va 24 soat davomida reaksiyaga kirishishi mumkin.

Gumus fraktsiyasi ishlov berilgan va ishlov berilmagan namunalar orasidagi
absorbansdagi farqni o'lchash yo'li bilan aniglanadi. O'Ichov spektrofotometr yordamida
415 nm da amalga oshiriladi.

Samakov va Tyurin usullari tuproqda mavjud bo'lgan gumus fraktsiyalari haqida
go'shimcha ma'lumot beradi. Samakov usulida fulvo va gumin kislota fraktsiyalari, Tyurin
usulida esa gumin fraktsiyasi hagida ma'lumot beriladi.

62



°
IJ o U R NAL Journal of Academic Research and Trends in Educational Sciences (JARTES)
VOLUME 2, ISSUE 2 / ISSN 2181-2675

Xulosa qilib aytish mumkinki, bo‘z tuproqglarda gumus fraksiyalarini aniglashda
Tyurin va Samokov usullarining ham oziga xos afzalliklari va cheklovlari mavjud. Usulni
tanlash tahlilning aniq maqsadlariga va o'rganilayotgan tuprogning xususiyatlariga bog'liq
bo'ladi. Bo'z tuproqlarda gumus fraktsiyalarini aniglash tuprogda mavjud bo'lgan organik
moddalar miqdori va turini tahlil qilishni o'z ichiga oladi. Bu kimyoviy tahlil, fizik tahlil va
biologik tahlil kabi turli usullar orqali amalga oshirilishi mumkin. Gumus fraktsiyasi
tuproqda muhim ahamiyatga ega, chunki u o'simliklar o'sishi uchun muhim bo'lgan tuproq
unumdorligi uchun javobgardir va tuproqning fizik tuzilishini saglash va eroziyaning oldini
olishda hal giluvchi rol o'ynaydi. Bo'z tuproqlarda gumus fraktsiyalarini aniglash tuproqda
mavjud bo'lgan organik moddalar miqdori va turini tahlil qilishni o'z ichiga oladi. Bu
kimyoviy tahlil, fizik tahlil va biologik tahlil kabi turli usullar orqali amalga oshirilishi
mumkin. Gumus fraktsiyasi tuproqda muhim ahamiyatga ega, chunki u o'simliklar o'sishi
uchun muhim bo'lgan tuproq unumdorligi uchun javobgardir va tuproqning fizik tuzilishini
saqglash va eroziyaning oldini olishda hal giluvchi rol o'ynaydi. Tuproqdagi chirindi ulushini
aniqglash tuproq sifatini tushunish va tegishli boshqaruv qarorlarini qabul qilish uchun juda
muhimdir. Samakov va Tyurin usullari tuproqdagi chirindi fraktsiyalarini aniglashda keng
go'llaniladigan ikkita usuldir. Ikki usul bir-birini to'ldiradi va tuproqda mavjud bo'lgan
gumus fraktsiyalari hagida to'lig ma'lumot beradi.
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