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KMHEMATHUYECKHE CBA3U B MEXAHU3ME KPUBOIIUIIA-

IHATYHJIU

KJITOYEBBIE CJIOBA:

aBTOMOGUJIb, IBUTATEJIb,
CHUCTEMa, IOPIIEHbD, IATYP,
KPUBOIIMNII, Ny Th MOPLIHS,
CKOPOCTb MOPIIHS,
YCKOpEeHHUeE MOPIIHS,
MPOU3BOIHAS,
KPUBOIIMITHO-IIATYHHBINA
JIBUTATEJIb, APOCCETbHBIA
JIBUraTe/Ib

AHHOTAIIMA
[laHHasg cTaTbd TOCBALEHA AaHa/JIM3y KUHEMaTUYeCKUX
noKasarTeJseu MeXaHHU3Ma KpPHUBOLIUNA-IIATYHIN Ui

yay4yuleHus1 paboyero Ipolecca JBUraTessi BHYTPEHHEro
CrOpaHusl, CHWXKEHUS CUJIbl MHEPLUHU IOpLUIHA B BepXHEH U
HIKHENM  KpaeBbIX TO4YKax. AHa/Ju3  KHHeMaTH4YeCKHX
nokKasaTeJsiell JaeT BO3MOKHOCTb HAay4YHO MOJOUTHU K MepaM 10
NOBBIIIEHUIO TPOU3BOAUTENBHOCTU JBUraTesisi BHYTPEHHEro
cropaHusi aBTomMoOuisA. WHbopmanus, mnpejcraBjieHHas B
CTaTbe, MOXEeT ObITb MWCNOJb30BaHA MNpPU MPOBEJEHUU
JIabOpaTOpPHbIX W NpPaKTUYeCKHMX 3aHATHU 10 MpeaMeTy
"KOHCTpyMpOBaHUE TPAHCIOPTHBIX CpPefCTB" B TeXHHUYECKHUX
BBICIIUX y4eOHBIX 3aBe/leHUsX.

KPUBOMIUII-ITATYHJIM MEXAHU3M/JIATH KUHEMATHUK

BOTJIAHUILJIAP

KALIT SO"ZLAR:

aBTOMOOMWJI, IBUTaTe,
THU3WUM, MEXaHU3M, TIOPLIEH,
aTyp, KPUBOILUII, TOPIIeH
WYY, OPILIEH Te3JIUTH,
MOPIlIeH Te3JIaHUIIIH,
XO0CHJIa, KPUBOILIHUII- ATy H
MexXaHU3MH, ra3 TaKCUMJIalll
MeXaHU3MH

KHWPUILL.

ANNOTATSIYA

Ma3kyp MakoJsia WYKU EHYB BJUArTeJu Ul >KapaéHUHU
AXIIWJIAll, TOPIIEeHHUHT IOKOPUTM Ba TNACTKU  YEeTKHU
HyKTaJapJaru UHepUusi Ky4YMHUM  KaMaWTHUpULI  y4YH
KPUBOUIUM-IIATYHIH MeXaHU3MHUHT KMHEMaTHK
KYpCaTKUYJIAPUHU TaXIUJ KUJIUILITa 6aFullIaHraH. KuHeMaTUk
KYpCcaTKU4/1ap TaxXJ/IMJIU aBTOMOOUJ UYKU EHYB BUTATEJTUHUHT
MULJIall KapaéHUHU SXUIMJIAll YOopaslapUHU KypHUIUra WJIMHH
€HJAIIUII  UMKOHMUSAITUHU 6epagu. Makosia KeJTHPUITaH
MabJyMOTJapJaH TeXHHKa OJIMM TabJMM Myaccacajlapuja
“TpaHcniopT BOCHTaJIapH KOHCTPYKIUSACK” dbaHuaH
JlabopaTopysi Ba aMa/JIMi  MAILUFYJOTJAapHU  YTKa3ula
dolanaHuII MYMKHH.

X03Mpru 3aMOH TPaHCHOPT BOCUTasapura (aBTOMOOWJ, TPAKTOP, UYJ KypUIULI
MalllMHJIapy) Ky4d arperatyd cudaTtupa UIKdA E€HYB JBUraTesslapu ypHaTuaanu. byHpai
JIBUTaTe/Ulap/ia HWII apaJjialliMach €HraHJa XOCHJ OyJraH HCCUKJIHWK MeXaHUK HIIra

afz’maHa,cm. Hukn éHYB ABUTaTeJlJIaprn/Ja CYIOK Ba ra3 xoJlaTuaarvu éHI/IJ'IFI/IJIapHI/I HIJIaTHULI

MyMKHH. Muku énys gsurate/iapyu (ME[) uXx4aMury, MINOHY/IMIMIY Ba HUIFUHYA KaM

capdialiy 6WJaH ABUTraTe/1apJa YCTYH Typajiu.

HuKu éHye deuzameu - 6yH/jai ABUraTe/lJlap/ia UCCUKJUK 3HEPTUSICUHU MEXaHUK

JdHeprudra alJIaHUII )KapaéHI/I ABUTraTE€JIHUHT U9KX/J4d aMaJira Ol pUJIau.

[epmaHusaary PelH Japécu KUpFOFWJA >KOWJaliraH MaHrerMH LIaxpu AyHEJaru

OMPHUHYU aBTOMOOWJIMHUHT BaTaHU €6 wpuTuaaad. 1885 iuaHuHr 6axopuga Kapa benn
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VYKU €HYB IBUTaTe/ M OWUJIaH KUX03JIaHT'aH Y4 OEKJIU Y3U I0pap apaBaHU paT/AHU.

Havimnep BeHyJlaH MycTakKuJ paBUI[A Y3UHUHT XaBO OWJIaH COBUTUJ/IAAUTAH
OeH3UHJ/IM JBUTaTeJUHU spaTub, 1883 Huaum yHra nateHT osanu. Jlactiab Jlavimiep 6y
JIBUTAaTeJIHU MaxCyC BeJloculleira ypHaTAW. BesiocunegHUHr €H TOMOHJAapUra 3ca
KyJlaMacCJIMTd y4YyH poJiukiap ypHatuaau. lly acHoga Jlaiimaep ToMmoHuaaH 1885 iuau
JAiyHEa OUPUHYUA MOTOLIMKJI ApaTUJIJIH.

Havimnep Benugan ¢apkiu paBuiiga 1886 Wua Y3UHUHT TYPT FUIAAUPAKIU
aBTOMOOMWJIMHU paTU/IU.

®panyus-Ilpyccus ypymu “/laiimiep” aBToMmo6usiapuHuHr @paHnus 603opuaaru
MaBKeura XUAJUN NyTyp eTkKa3ajgu. BbyHu OapTapad 3TUIl y4YyH HEMHC MapKacu
“laiiMiep”’HH OOLIKA HOM OWJIaH aJMAalITUPHUIIWra TYyFPU Keaadu, SAbHU “JlavimMuep”
Mapkacu -¢upMa caBJ0 BaKWJIMHUHT 12 éunuIM KU3MHUHT UcMu “Mepcegec” 6usaH
aJMalITUpUaIaau. “Mepcesec” aBTOMOGUIU LTy TaApUKA IYHEra KeJlaau.

Kyn iunnuk pakobatgaH cyHr 1926 wuau “/laiimiep” Ba “benn” ¢upmanapu
OUpJIALITUPUIAIY, Y4 KUPPaIU “OaXT/HU 10/4y3" COOUK PAaKOOATYMHUHT “JIaBp rapAuIIn”
O6WjaH OUPJAIITUPUINO, AYHEHU Y3UHUHT aBTOMOOWJIJIAapU OWJIaH XaWpaTra CoJivi6
KesiaétraH “/laiimniep-benn” pupmacu Tamkua tonau. Pupma “Mepceaec-benn” mapkacu
0CTH/ia aBTOMOOMJIJIAp UIILJIab YMKapa OouIaiy.

1960 itmaraya aBTOMOOMWJIb JABUraTesib KyBBaTH Xap XWJ KaTTaJUKAAru ya40B
Oupaukaapyza ya4aHub kKenuHau. Iy Wuam yTKasuwiaraH OFUPJIMK Ba yadamJjapra
6aruiiadHrad Xl xajkapo kKaHpepeHLMAAa, AroHa XaJKapo oupJiukiaap cucrtemacu (CH)
KabyJs1 KWJIMH/AM. YOy cucTeMara 6MHOaH KyBBaT BaTTJ1apAa (BT) udogananaguna 6yau.
KyBBat ysuoB 6upsiuru Jpxkermc YaTT mapadura ataarald 6yau6 Bt (Batt) geb6 é3unanu.
1 ot kyuu (0.k.) 735 BT ra TeHr. byHUHI MabHOCH ILIyKH, arap MallMHa 75 Kr IOKHU
YyKypJuKAaH 1 ceKyHJ BakT uyuzaa 1 meTp mMacodara KyTapca, YHUHT KyBBaTU OUP OT
Ky4dura TeHT.

AJIABUETJIAP TAXJIMJIU BA METO/40JIOTUACH.

TagKMKOT MaB3yCMHM HWILJIA0 YUMKUII Jgapaxkacu A.A.Mytanu6oB, C.Koaupus,
B.1.bo3opos, M.Mycaxanos, K.M.Cuauknazapos, llI.L.Jp6ekoB Ba XOpMKUK OoJMMJIapJaH
B.U.Jpoxos, JI. ApaHaceB, U. batumues, B.M. bensas, JI. A. BpoHuTerH myaaniudJapu
TOMOHHW/JIAH SIpaTWJIraH WJIMHUHN TaJKUKOT MaB3yCura KaTTa WJIMHK xucca KyuraH. by
Mya/IMGJIapPHUHT WJIMHUHN HIJIAaHMaJlapyd TPAaHCINOPT BOCUTAJIAPUHUHI aCOCHUUM 3HEprus
MaH0au XUCo6JIaHTaH MUKW éHYB JBUTaTeJJIAPUHUHT 3KCIJIyaTallMOH KypCaTKU4JIapUHU
YpraHuill yJIAPHUHT 3KOJIOTHK XyCYCUSATAAPUHU SIXIIUJIAIIra KApaTUJITaH.

X.T. TypCyHOBHUHT KyJ/IJIaHMacH/a 3KOJIOTHUSA acoCJIapy aMaJIni 3KOJI0T U, IKOJIOTUK
xaBPCU3JIMK Ba 6OapKapop pUBOXJIAHUIIL Macajajapyd ypraHwaagyd. IKOJIOTUK
XaBOCU3IMKHU TAbMUHJIAIIHUHT XyKYKUH, TAlIKWJIMN Ba UKTUCOUHM acocyiapyu 6epusraH.
V36eKUCTOHHUHT 3KOJOTMK MyaMMOJIapMHM VpraHuIl Ba XaJ KWIMII MacajajJapura
ajoxujia bTUOOP OepuiradH. Kutobaa xap 6up 606 y4yyH Terviid WJJIIOCTPATUB
MaTepUa/lylap Has3opaT CaBOJIJIapM, TeCT TOMNIIUPHUK/IApH, pedepaT Ba Mabpy3ajap
MaB3yJlapu Gepu/raH. YKyB KyJJIaHMa oJIMi YKyB IOpPT/Iapy TaaabaJapd yUyH E3M/raH.
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VKyBuMIap aTpod-MyxuTHM Myxodasa KWIMIIHMHT TypJd Macajajapy OGuJaH
HmyFyJiaHaau [8].

[1.Cy/ITOHOBHUHT KyJJITaHMacuJa 3KOJIOTUSSHUHT YMYMHUM MacajiajapH, aTMmocdepa
Myxodaszacy, rujipocadpepa Ba yHM Myxodasasail, JuTochepa Ba yHH Myxodasajall,
YCUMJIMK Ba XallBOHJApHU Myxodaszasall, aTpoP-MyXUT Myxodpa3aCUHUHT TALIKUJIMHA Ba
XYKYKHM acocaapy KypcaTub 6epuJras [9, 16].

N.XaMZaMOBHUHI Mas3Kyp YKYB Ky/UIAaHMAacHU KHUILJIOK XyXaJIMTUM OJIMKM Ba ypTa
MaxCyC VKyB OPTJAapUHUHI arpoKMMé Ba arpolIyHOCIHK, KHIJIOK XyKaJUT'U
MaxCyJIOTJIApDUHU eTUIITUPHUII Ba YJapHU 3apapjd aTpodP-MyxUTAAH XUMOsJIALL
MacaJjiajapy KypcaTtu6b 6epusras [10, 15].

HATHMAJIAP.

KpuBomun-mwaTyH/Jn MeXaHW3M NOPUIEHUHT WrapulaHMa KalTMa xapaKaTHUHHU
TUPCAKJM BaJIHUHI aWJlaHMa XapaKaTUra auJaHTUPUO6 Oepaau. KpuBomwun-maTyHJIA
MeXaHUM3M THUpCAKJM BaJ, IIATyH, M[OpIIEH, MOplieH O0apMOFfH, XaJKajlap XxaMja
BKJIaJMILLJIapJaH Ubopar.

W4ykn éHyB JABUraTe/UIAapUHUHI ACOCUM 3KCIUIyaTallMOH KypcaTKA4YJapura
Kyuuzaruaap Kupaju:

D — nunungp auametpuy;

R — kpuBomun paguycy;

S — nopwen iy, S =2R;

V|, — um xaxmuy;

Vc — EHMIU KaMepaCHuHUHT Xd*KMH;

Vv

_Va.
£ — CUKHMII Japaxacy, € = V.’
C

C

__P.
K — agmaGara kypcaTknuy, k = C_’
Vv

A — GOCHMHUHT OPTHLI Japa)acHy, A F;
C

VKyB MabHGasapJaH fXIIM  MabJAyMKM KPUBOLIMN-IIATYHIM MeXaHHU3M
JIBUTATEJTHUHI aCOCUHA KUCMM XUCO06JIaHHWO, Gapya THU3UMJIAP XapaKaTHU KPUBOMMIL-
IIOTYH MEXaHU3MU/AA XOCHUJI OYJIraH XapaKaT XMCOOUTa U1l )KapaéHUHU aMaJira OLIUPUA/IH.
By Tu3uM facT/1ab MaxOBUK XapaKaTU XUCOOHWra ailJlaHMa XapaKaTHU BYXKYy/ra KeJTUPUO
OepyIlM HATWXKAcUJA LMWJIMHJApPra MIIYM apajauiMa TyllaJd, y CUKWIaJU Ba YUYKYH
épaaMua éHAMPUIIALY, Oy 3ca IWIKMHAP YCTU/A ra3jiap 60CUMUHUHT 6UMp Heya MapoTaba
OpTUO KeTHUIlMra oynb Keaaau. by aca y3 ypHUAa ra3jap 60CUMUHUHT MOPILIEHTA TA'bCUPHU
omuyiura cabab 6ysub, y3 YpHUJA MNOPIIEHHUHT WTapuJiaHMa-KauTMa XapaKaTHHU
THUPCAKJIU BAJIHUHT ailJlaHMa XapaKaTWra alJlaHTUpUO 6epUlimra oub Keyaaju.

JlBuratesuiapZia acocaH MKKM TypJlaTM  KPHUBOUIMI-IIATYHJM  MeXaHU3M
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KYJIJIaHUJIaIU:

1. UIMAMHAPHUHT YKU TUPCAKJIM BaJHUHT YKU OUJIaH KeCULIaJAUraH MapKa3ul €Ku
aKcuaJl KpUBOUIUN-IIATYHJIU MEXaHU3M.

2. lunvHApJapHUHT VKA THUPCAaKJAM BaJHUHI yKUra HUcbaTaH € Macodara
CWJDKUTAH Jle3aKCHaJl KPUBOUIMM-UIATYHJM MeXaHU3M. ABTOMOOWJ JABUraTeslapyja

e
HUCOMH Ze3akcax K e 0,04+0,10 (R—xkpuBommun paguycu) yerapaja yarapaau Ba Oy

X0J1/]a Kyhu/iary ag3asinK/aapra spUIlnaaiu:

v JIBUTATEJTHUHT OUP TEKUC eUUJIUIIN TaAbMUHJIAHAH;

4 NOpPIIEHHUHT TEe3JIUTH HKOPH 4YeKKa HYKTa sKWHHAA KaMasAyd; OYHUHT
HaTHWXKacu/ia y3rapMac XaXm X0CHJI 6yJ110, yH/a EHUIL KapaéHU AXIIUIaHaA/Y;

v NOPIIEHHUHT UYJIY XaM/la TUPCAK/IU BaJl OMJIaH TaKCMMJIAll BaJik opacujara

Macoda KMCMaH KaTTaJallafd, OYHUHT HAaTHXKACH/A ABUTATEJHUHT HII XaXXMH OPTa/H,
KYBBaTH Kynasgau. X03Upru nauTna JABUraTessiapa Je3aKCaXHUHI OOIIKA TYpH Ky
HIJIaTUJIMOK/IA, '’bHU MOPIIeH YKUra HUCO6aTaH YHHUHT 0apMOFU € Macodara CU/hKHUraH
6ysaaau. by xos/a XaM 0OKopUAa caHab YTWiraH ad3asivkiaapra spuiiniaaau. byHpaan
nsuratesiapga gesakcax taxmuHaH €=0,02R Hum Tamkwa stagn. MyxaHIUCIUK
xycobJiap/ia, oaT/a, Ae3aKCcaXX ’bTHOOopra oOJTMHMaNIu.

3. UKKM 1IaTyHU THUPCAK/IM BaJIHUHT OUp OYiHMTra

ypHaTI/I.}II‘aH ME€XdHU3MJIap THUPKaMa MMATYHJHN KPHUBOUIMUII

MeXaHHU3MHU JAerniagu. ByHgan MeXaHH3M TaHK
JBUraTtes/napuja  Kyananwiaagu  (A-12A  pBurartesu).
ABTOMOOMJLIapra ypHaTU/AraH V-CUMOH JBUraTeJsjiapza 3ca
MKKWATA WAaTyH OUTTa OyWMHAA €HMa —€H »XoWnamajau. V-

CMMOH /JIBUTaTe/Ulapa MKKU IIATyH OUp KPHUBOLIMUITa
)KOWJIAIITaHU Y4yH, YHUHT Y3YHJIWTU OUP KaTOpJH
JIBUTaTeJJITapHUKHU/AAH KUCKa OY1a1u.

TpancmopT  BOCUTaJApUHUHT  3KCIJIyaTalldsIBUA
XYCyCHUSITJIapU KYTNPOK, ABUraTesJ XapakaTh OWIaH OOFJIUK
6y/116, OyJsiapra TOpTUII JHUHAMMUKACHU Ba 60UIKa/1ap KUpPaH.
TpancnopT BOCUTAJIAPUHUHT 3KCIJIyaTalusiBUN
XyCyCHUATJApPUHU TYJapoK HQPOJATOBUYM KypCaTKUYJApPHU
6eBocHdTa JlabopaTopusi WAPOUTHAA KyprasMajad XoJijAa
TaJIKUK 3TUII YUYH O0ObEKTJAPHUHI MEeXaHUK VXIIAUJIUTKM Hasapuscuzad GpoiganaHuo,
JIBUTAaTEJIHUHT UMUTALUABAM KypU/IMaJapHU JIOMUXaJIall Ba ApaTUIl MacaJaJlapvHU xaj
3THIL 3apyp.

V3 YpHua 3aMOHABHH JBUraTes MILIALI KapaéHUHU UMHUTALUABUHN KypuaMasap
épaaMu/ia 6axosiall y4yH MaTEMAaTUK KOHYHUSATAap/AaH Goiia/laHUIl Tanab 3TUAau.

MYXOKAMA.

busra saxmu mabayMmkyd, NEXIA DONS aBTOMOOW/IMAA HUIUHAPHUHT VKU TUPCAKJIU
BaJl YKYM OWJIaH KeCUIIaJMraH MapKasuil €KU aKChaJl KPUBOUIMI-UIATYHJU MeXaHU3M
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VILJIATUIMIIY YKYB MabHOaap/ia KeHI €pUTHUIITaH.

llly HyKTau HasapAaH WYKU EHYB [BUrAaTeJUHUHI TeOMEeTpUK VJdaMJiapu:
KpUBOLIMI paguycyd R BamaTyH y3yHauru L aaH ubopart. [lBurarteJ joluxajiaHaéTras/ia,
YHUHT FeOMEeTpHUK MapameTrpJapd (quauuap auametpu D, nmopmien iyau S) Gepuiran
KyBBaT Ba aWJaHULLJIApD COHUIra MOC KWJHWO TaHJaHaAu. ByHUHr y4yH JBUraTes
UJIMHAPJIAPUHUHT COHU |, MOPIIEH WYX S HUHT LUJIAMHAD JuaMeTpu D ra Huc6aty,

S

ABHA o, JABUraTesIHUHT JUTpyau N, KyBBaTH MabjyM OY/IMIIN Kepak.

R
Arap mnopuieH WyJu MabJjayM OyJsca, WOTYHHUHI y3yHJIMIHU 3ca Z:I 12

N |-

HUCOAT OpKa/Id aHUKJIaHA Y.
Man6anapaH MabJyMKH, KPUBOUIUIHUHI OypyaK Te3JIMTM @ YHUHT Oypyak
KY4HUIIK @ AaH BakKT t 6yiKM4Ya OUPUHYH AaparkaJiu X0CHJIa OJIMIL MY OUJIaH TOMUJIAIH,

o d
S’BHU O = — .
dt
w w ”.n w
Arap aislaHuLLIap 4YacToTacu N=CONsSt 6y.ara”zaa COZ@ ra TeHr OyJaju.

KpuBOIIUN-IATYHJN MeXaHW3M KHHEMATHKACHMHU XMCOOJANIZaH MakKCaJ[ MOPIIEeHHUHT
WyiY, TE3JIUTH Ba Te3JIAaHUIIMHU aHUKJIAlIaH UO0paTAUp.

KpuBomun ¢ 6ypyakka 6ypuaradza noplieH IKOpPH YeKKa HyKTaJaH S, Macodara

CWDKUUU. YHU Kyiuzaru ¢opmyJia opKaau upoaananl MyMKHH:
S, = R{(l— COSQ)+ %(1— cosZgo)}
By udoma mynu kypcaraguku, @=0° 6yaranga S,=0; ¢=90" Gyaranga sca
A
Sy = R(lJr E), xamaa @=180° 6yaranma S, =2R 6ynap skan. By ndoganapgas myHzai

XyJlocara KeJIMII MyMKHHKY, TbHU MOPILIEeH XapaKaTH TeKHC XxapaKaT aMac.
[TopuieHHUHT WM GUPHUHYY BA UKKUHYH TAPTHUGJIM TApMOHUK CU/DKHULILIAD OPKATH
ndoJasaHUIIU MYMKHUH:

S, =S!+S);
S, =R(1-cosp),

s!'=R -%(1—c032go).

[loplieHHUHT HYJM YHUHT TAlIKWJ 3TYBYWJIApU WUFUHAMCUrA TeHT. ['padpukHU
TYJUK, TaxXJIUJI KWJUHTAHJQ MOPIIEHUHT KOPU YeTKH HYKTA Ba MAaCTKU YETKHU HYKTa
opasiuFujiard Macoda mopiieH HyJura, S’bHU KPUBOILMIT JUaMeTpPUTra TEHIJIUTU Kesanub
YUK M.

JeH/IU TOPUIEHHUHI TEe3JIMTMHU aHUKJahMu3. budra MeTeMaTHKa KypcHJaH
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MabJIyMKH MOpILEH UYJU TeHrJlaMacHu/aH OJIMHIaH OMpPUHYM TapTUOJM XOCHUJa MOpIIeH
TEe3JIMFMra TEeHT, S'bHU MOPUIEHUHT TEe3JIUTM YHUHI WYJ TeHIJlaMacuJaH OUPHUHYU
Jlapakaslu X0CHJIa OJIMLLI OPKAJIM aHUKJIaHaAU:
_05, _dg a5,

"odt dt de

[loplieH Te3JIMTMHUHT TUPCAKJ/IX BaJl OYpUJIUII Oypyarura 60FJIUKJIAUK rpadpUruHU
Kypamu3. [loplieHUMHr Te3/JIMrd IOKOPU Ba MAacTKM YeTKM HyKTaJjapja HOJIra TeHT

=R-w sin¢+%sin2¢)

o6yiMoKaa. YeTKM HyKTajapra SKUHJAllaéTraH/Ja M[OPLIeHHUHI Te3JIMIh KaMaWhub
60opMoKaa. By arpu YM3uKAaH NOPILIEHUHT Xap 6Up 6ypyak/aary, SbHU TapCaK/IM BaJHUHT
xap 6vp Oypu/anil 6ypyarujary Te3JUrMHU aHUKJIAall UMKOHU TYFUJIaJU.

[lopuieHUHr ypTaya Te3JIMTHY, arap NOplIeH HWyJM Ba THUPCAKIM BaAJHUAHT
alJlaHUIIJIap COHU N MabJyM Ba y3rapMac 6yJica, Kynuaaru udpoa 6uaaH aHUKJIaHAU:

Cn.o‘rt ZMZEZER o
60 30 «

X03Upru 3aMOH Te3Kpap aBTOMOOWJ JBUraTe/JIapyu y4yH HOPLIEHUHT ypTada
Te3auru 10...16 MeTp/ceKyH/ ra TeHT.

[TopilleHHUHT Te3JIaHUIIY aHUKJIall YYyH YHUHT Te3JIUTM udpojacuiaH BaKT 6yinudya
OMPUHYM TAaPTUOJIM XOCUJIA, EKU NOPILIEH KYYUIIN TeHIJIaMacuaH BaKT OyiMya UKKUHYU
TAapTUOWJIM XOCHJIA OJIUII HUYJaU 6WUJaH aHUKJ/aHaAu. [loplieHUHT Te3JIaHUIIK KyWuaaru
rdoaa 6UaaH aHUKJIAll MyMKHH:

dC,

j, = o =R-w’(cosp+ Ac0s2¢)

IOKopua alTUO YTraHUMHU3/IEK, IOPIIEHUHT Te3/IaHUIIM XaM OGUPUHYU Ba UKKUHYHU

JlapakaJlu TOPMOHHUK (JaBpUi TebpaHulLIap) TebpaHUILIapAaH ubopar.

VpranusaéTraH aBTOMOGMJI JBMraTe/JIapd YYyH MOpIIEHHUHT HYJM, Te3Jd Ba
Te3JIAHUIIY KUHUMAaTJApUHU TUPCAKJIA BaJHUHT OypUJIMII Oypyarura OOFJIUKJIUTH
KyWuJiaru »kajipajijia KeJTUPUJITaH:

KpuBOWUN-ATYHJN MeXaHW3M MOPUIEHHUHT XapaKaT WYJIUHUHT TUPCAKJIU BaJl
Oypuauiuy 6ypuyarura 60fJIMKJIMIMHA KOMIIBIOTEP JacTypPUHU Ty3JuK. By factyp acocuza
MOPIIEHUHT XapaKaT TeHIJIaMacuAaH poijaJaHub, YHUHT 60CUO YTraH UYJIMHU XU COOJIall
MYMKHH.

[lopweH tyAuHU AHUKAAWHUHZ KOMNbloemp dacmypu

W JizP1-2019 - o X

360 T G i muallif
Jadvalga chiqarishi Grafik tozalash

chigish
Rastr sagiash Vektor sagash

Porshen Yo liGrarigi

[0 50, 50000 88, 20000 0,000000
0,01745 80, 50000|88,200000,012400
0,03491 80, 50000 /88, 20000 0,049534
l0,05238 80, 50000 88, 20000 0, 111572
0,06931 80, 50000|88,20000 0, 138315
0,08727 80, 50000/88,20000 0,309793

0,10472 80,50000 58, 20000 0,345874

0,12217 80,5000 88, 20000|0,606813 & %

0,13963 |80,50000|88,20000/0, 792260 & %

0,15708 80,50000 88,2000 1,002256 \
0,17453 80,5000 83,20000  1,236736

0,12192 80,50000 88,2000 1,285627 o %
0,20944 50,5000 38, 20000 1,7735845 & L%
0,22689 80,5000 88,20000 2,086302

0,29435 80,50000 88,2000 2,417202

025160180, 5000086, 20000)2,773541 0,00000 057596 115192 172788 2,30383 287979 345575 4,03171 460767 518363 575959
0,27925 80, 50000/88,20000 3,153105 x buyicha
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XYJIOCA.

Xyjoca VpHUAQ IIyHU AUTHUII MYMKHUHKH, Ma3Kyp MaKoJia TPaHCIOPT
BOCUTAJIADUHUHI aCOCUM 3Hepruss MaHb6ah XHUCOOJIaHTaH HUYKUM €HYB JBUraTesJIapu
KHHEMAaTUKAaCUHU VPraHUIl KeJsaXkKaKJa JBUrATeJJIAPDHUHT MUII KYpCcaTKUYJAPUHHU
AXIIWIALl UMKOHUHU sipaTagu. U4ku éHyB JBUraTe/id KPUBOLIMI -IIATYH MEXaHU3MHU
XapaKT KHHEeMaTHKAacu acocaH MOPUIEHHUHT KY4YMIIM, Te3JIMI'M Ba Te3JIJaHUUIWHU
xycobsamjad noopart. JlyHé 6yluya aBTOMOOWJ JBUraTeUIApUHUHT PUBOXKJIAHUIIUTA
JIBUTaTeJJIapHU TYJIUK TaJKUK KUK €pJaMuy/ia 3pULIMIMOKAA.

Ymby wMakoJsiafa IIaTyH MeXaHHW3MH KHUHEMaTHUK KYpCaTKHU4YJApHUHH, SbHU
NOPUIEHHUHT KYYUIIM, Te3JIMIM Ba Te3JIaHUIIMHUM MaTeMaTUK KOHYHHUAT OpKaJH
ypranauM. KpHUBOWIMM-IIATYHJM MeXaHU3M KHHEMAaTHKACUHU VpraHUlZaH acoCuiu
MakKcaj, MOoplleH TYPYXUHUHI UYJIUHUHT THUPCAKJAA BajJ Oypuwavil Oypyarura
OOFJIMKJIMTUHY aHUKJaHJaH ubopat. Kenaxkakaa 6y nbonanan ¢oijanaHuob, Te3/JUry Ba
Te3JIAHUIIWHU aHUKJIAL, XaMJa WirapuiaHMa-KauTMa xapakaT KUJIYBUYM MacCaJapHUHT
VMHepLUs KyUYMHU aHUKJIall UMKOHUHU 6epajiu.
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