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Robotic surgery represents one of the most advanced innovations
in modern medicine, enabling operations to be performed with
greater precision, safety, and minimal invasiveness. The Da Vinci
system is among the most recognized robotic surgery platforms.
Future advancements are expected to further integrate robotic
systems with artificial intelligence (AI) and automation, allowing for
highly accurate, low-risk procedures. Al-based surgical systems can
analyze medical imaging, enhance preoperative planning, and assist
surgeons during operations by compensating for hand tremors and
detecting potential risks in real time. This article outlines key future
directions in robotic surgery and the transformative potential of Al-
assisted surgical technology.
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YANGI DAVR TEXNOLOGIYASI - ROBOT JARROHLIK

KALIT SO‘ZLAR/ ANNOTATSIYA/ AHHOTAIIUSA
KJ/IOYEBBIE CJIOBA:
Robotik jarrohlik, Da Vinchi Robotik  jarrohlik zamonaviy tibbiyotdagi eng ilg'or

tizimi, sun'ly intellekt, innovatsiyalardan biri bo'lib, operatsiyalarni yanada aniqlik,
minimal invaziv jarrohlik,

jarrohlik avtomatizatsiyasi xavfsizlik va minimal invazivlik bilan bajarish imkonini beradi.

tibbiy tasvirni tahlil qilish, Da Vinchi tizimi eng mashhur robotli jarrohlik platformalaridan

aqlli jarrohlik tizimlari. biridir. Kelajakdagi yutuqlar robot tizimlarini sun'iy intellekt
(Al) va avtomatlashtirish bilan yanada integratsiyalashi
kutilmoqda, bu esa yuqori aniqlikdagi, past xavfli
protseduralarni amalga oshirish imkonini beradi. Sun'iy
intellektga asoslangan jarrohlik tizimlari tibbiy tasvirlarni tahlil
qilishi, operatsiyadan oldingi rejalashtirishni yaxshilashi va real
vaqtda qo'l titroglarini kompensatsiya qilish va potentsial
xavflarni aniglash orqali operatsiya vaqtida jarrohlarga yordam
berishi mumkin. Ushbu maqolada robotli jarrohlikning
kelajakdagi asosiy yo'nalishlari va sun'iy intellekt yordamida
jarrohlik  texnologiyasining  transformatsion  salohiyati
ko'rsatilgan.

Robotlashtirilgan jarrohlik zamonaviy tibbiyotning eng ilg‘or texnologiyalaridan biri
bo‘lib, operatsiyalarni aniq, xavfsiz va kam invaziv tarzda amalga oshirish imkonini beradi.
Da Vinci tizimi robotlashtirilgan jarrohlikning eng mashhur namunasidir. Kelajakda
robotlar orqali aniq va xavfsiz jarrohlik yanada takomillashib, sun’iy intellekt (AI) va
avtomatlashtirilgan tizimlar bilan integratsiyalashishi kutilmoqda. Bu esa shifokorlarga
operatsiyalarni minimal invaziv, aniq va kam xatolik bilan amalga oshirish imkonini beradi.
Quyida kelajakda robotlar yordamida jarrohlik rivojlanishining asosiy yo‘nalishlari
keltirilgan.

Al yordamida agqlli jarrohlik tizimlari - sun’iy intellekt algoritmlari operatsiyalar
jarayonini real vaqtda kuzatib, shifokorlarga eng samarali muolajalarni tavsiya qilishi

mumKkin. Al:

. Tibbiy tasvirlarni tahlil qilish va operatsiya oldidan aniqlikni oshirish.

. Automatlashtirilgan harakatlar - jarroh qo‘llarining titrashini kompensatsiya
qilish.

. Operatsiya vaqtida xavfni oldindan aniqlash - sun’iy intellekt har ganday

kutilmagan muammolarni oldindan sezib, jarrohlarga ogohlantirish berishi mumkin.

Masofaviy jarrohlik (Telesurgery) - kelajakda 5G va ilg‘or internet texnologiyalar
yordamida shifokorlar istalgan joydan robotlar orqali masofaviy operatsiya qilishi mumkin.
Bu quyidagi afzalliklarni taqdim etadi:

- Chekka hududlardagi bemorlar ham yuqori sifatli tibbiy yordam olishi mumkin.

- Yetakchi shifokorlar dunyoning istalgan nuqtasidan operatsiyalarni boshqarishi
mumkKin.

- Tibbiy xizmatlar global darajada kengayishi va muvofiqlashishi mumkin.
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0zi ishlovchi robotlar (Autonomous Surgical Robots) - hozirda robotlar jarrohlarga
yordam beruvchi tizim sifatida ishlatiladi, lekin kelajakda avtonom robotlar bemorlar uchun
operatsiyalarni mustaqil ravishda bajarishi mumkin. Bu tizim:

. Al va neyron tarmogqlarga asoslangan jarrohlik harakatlarini takrorlaydi.
. Operatsiya davomida optimallashtirilgan harakatlarni amalga oshiradi.
. Inson xatoliklarini minimallashtiradi, bu esa xavfsizlikni oshiradi.

Nanobotlar yordamida nozik operatsiyalar - nanorobotlar kelajakda hujayra
darajasida operatsiyalar o‘tkazish imkonini beradi. Bu texnologiya:

- Saraton hujayralarini aniq yo‘q qilish orqali davolashni individuallashtiradi.

- Tanadagi muayyan joylarda dori yetkazib berish vazifasini bajaradi.

- Organ transplantatsiyasini soddalashtiradi, ya’ni hujayra regeneratsiyasiga yordam
beradi.

Xulosa

Kelajakda robotlar aniq, xavfsiz va samarali jarrohlikni amalga oshirishga yordam
beradi. Sun’iy intellekt, masofaviy operatsiyalar, avtonom robotlar va nanotexnologiyalar
orqali tibbiy xizmat sifatining keskin oshishi kutilmogda. Ushbu innovatsiyalar dunyo
bo‘ylab tibbiy yordamga bo‘lgan kirishni kengaytiradi va kasalliklarni davolash
samaradorligini yaxshilaydi.
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