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YI_H6y TAAKUKOT/AA ApPaJ KOJIUTHHUHT [IAaTOT€HE3NHU }”IpraHmu Bad

KaJIaMyULJIapH, IUTOJIOTHUS, LHUTOJIOTUK j'IBI‘apI/ILLIJIapHI/IHF HUIIOHYJINMJIUTUHHU 6aXOJIaI_LI
AJIJIMFIAHAL, M4aK WHILTAK, MaKcaJHuJa OK 30TCU3 KaJaMylllJlapJa 3KCIepUMeHTal MoJell
KaBaTH, CHpKa KUCI0TacH, sapatuaau. Koaut pekrtan uyn 6unan 4%JUK cUpKa KUCI0Tacu

Ma30K-H3J1ap, 3KCIEpUMEHTAJ

3PUTMACHUHU Xap UKKHU KyH/a 6Up MapTa 6epud, OUp ol TaBOMU 1A
aTOJIOrUs1, MOPGOJIOTH. p Xap YHA p Map pHD, GUp O1 1 A

WHAYKLIUSA KUIMHAW. KaJuH nyak TYKMMaJapuHUHT MOP(OJIOTUK
Ba IIMTOJIOTUK 6axoJiall »KapaéHuAa SJJIUFIaHUII-JeCTPYKTUB
y3rapuuuiap aHukjgaHad. KymiajadH, WWUIMK ~ KaBaTHUHT
JIeMKOLUTJIap 6MJIaH UHQUIBTPALUSCH, STUTENNUU JeCTPYKLUSCH,
A7poJap KaTTajJallvIilu Ba Jerpajanuara ydparalH xamja
TYKWJITAH XyXalpajap COHU OpPTUIIU Ky3aTuUajU. Maszok-us
TYKUMaJAPUHUHT LIUTOJIOTUK TaxJIMJIU fApajd SJJIAFJIAHULIHUHT
xoc 6engilapy MaBXyUIMTUHU TacAUKAaAu. OJIMHTaH HaTHXajap
ymoy  Mojesb IOKOpM  JapaXkaZa KaWhTa  fApaTUJIWLIU
MYMKUHJMUTHAHU Ba Spaid KOJUTHUHI MNMaTOPHU3UOJIOTUK Ba
bapMakoJI0TUK TaIKUKOT/IApU YYYH QPONUAATUINTUHU KYpPCaTAH.
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TaagKUKOTHUHT A0/13ap0JIMIHU.

Apanu konut (AK) — Oy :xkurap WMpUK M4aKHUHT LIWJJIMK NapAacuza AudPys AainfaaHul,
dpa XOCWJ OY/JIWIIKM Ba HWYaK QYHKUUSACUHUHT Oy3WJIUIIA OWJaH XapaKTepJiaHAJUraH
CYPYHKaJIU SJIJIMFJAaHUILI Kacaaauruaup. AK natoreHe3amHu TyllyHUIIJa KaTTa I0TyKJaapra
KapaMal, YHUHT aHUK 3THUOJIOTUSCHU XO3Upradya TYJUK aHUKJaHMaraH, WIyHUHT y4yH
Kaca/UIMK MeXaHU3MJIapUHM VpraHWIl Ba JaBoJiall yCyJUIapUHU 06axoJsaml y4yH
9KCIIepUMeHTaJ MOJleJJIapHU MILIA0 YUKHUII Ba TAKOMUJIJIAIUTUPHUIL MyXUM axaMUAT Kaco
sTaau. AKHUHT Typ/siM Mogjesylapu opacuja KUMMEBUM Nyl OWJIaH YaKUpUJITaH MoJeJiap
YJIAPHUHT COAIA/INTHY, KaWTa TUKJAHUII UMKOHUATHU Ba MHCOH/AAru KacaJ/IMK MaH3apacura
YXIAWJIUTY TyQauu KeHT KyJJIaHUIaU. JHT KYI UILJIaTUIaJural areHTjaapJaH Oupu —

1 A6y Anu u6H CrHO HoMHU1aru Byxopo AaBjaT TUOOUET UHCTUTYTH
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TPUHUHTpPOOEeH30Jicy/iPoH KucaoTacu (TNBS) 6yiub, yHU 3TaHON OWJIaH OUprajukiaa
KUPUTHUILI OpPKaJM KajJaMyuulapZia y30K [JaBOM 3TaJiMraH SJIJIMFJAAHUIL, SJJIUFJIAaHULI
XyKalpaJJapuHUHT UHQUIbTPALMACA Ba fipa XOCWJ Oysuimura oaub kenany (Morris Ba
6omkasap, 1989). bupok TNBS-Moe/IMHUHT KEHT KyJIJIaHUJIMIIUTA KapaMaK, labopaTopust
xanBoHyJapuga AKHM HHAYKUMS KUJUIIHUHT OOIIKA YCyJJapu XaM MaBXyZH. YKcyc
KMCJIOTACH aCOCU/Iaryd MO/ieJl OKOPHU apaka/ia KalTa TUKJIAaHULI KOOMJIUATH Ba UHCOHJAru
AKra yxmam MopdoJsoruk y3rapuuiap 6uiaH TaBcuduiaHaau. KymuaazaaH, 4% ykcyc
KMCJIOTACU 3PUTMACUHUHT TYFPU WYaKKa I0O0PUJIMILY SAJINFJIaHULITA 0J1M06 KeslaJu, 6y 3ca
IWJIJIMK NapJaHUHT JIEUKOUUTIap OMJIaH MHPUIbTPALUACH, STUTEJTUAHUHT AeCTPYKLUACH
Ba dpaJsiap 6usaH HamoéH Oysaau (Fabia Ba 6omkanap, 1992). LluTosoruKk TaagKUKOT
yCyJIIapH, KyMJiaJlaH, Ma3oK-oTne4yaTok Taxjauiau AKparu xyxailpaBuil y3rapulljapHU
6axoJsiallla MyxMM BOCUTA XHUCOOJaHaAu. By ycys S/IMFIaHUIIHUHT XOC Oejrujaapu —
AJIpOJIApHUHT KaTTaJallUIIM, Aerpajalnysara ydparaH Ba TYKWIraH XyxKadpajap Xam/ja
SJUIMFJIAHUII XyKalpajapy WHQUAbTPALUACAHU aHUKJall MMKOHUHU 6epagu (Elson Ba
6omkasnap, 1995).

ByH/aH TallKapy, 3aMOHaBUU TaAKUKOTJ/Iap M4ak MUKpoOoruoTacuHUHT fK natorenesuaru
POJIMHU ajioxy/la TabKuAnaMoKga. HWyak Mukpodsiopacu TapKuOWJAru yarapuiuiap
SJUITMFJIQHUIIHUHT MalA0 6VJIMIIY Ba PUBOMXKJIAHHUILIMIA XHUCCA KYIIMIIUM MyMKHH. XyCycaH,
MUKpPOOUOTA TYPJUJUTHHUHT KaMaWMIIK Ba SIJIMFJAHUIITA Kaplid Ba SIJJIMFJIAHUIIHU
Ky4YaUTUPYBUM OaKTepusijiap ypTacuaaru MyBo3aHaT Oy3uauiid fK 6unaH ofpuraH
6eMop.Jiap Ba Taxxpuba MmoJiesapua Kysatuiaau (Ni Ba 6omkanap, 2017). Okopuaa 6aéx
STWJraHJapJaH KeJub 4YMUKUO, HWHCOHJArM Kaca/UIMKAA Ky3aTWUJaJUraH acoCuiu
MOpQOJIOTUK Ba LIMTOJIOTUK Y3rapulULJIapHU KaWTa TUKJaW osiagurad fAK mopennapuHu
sipaTUll Ba BepuHrKalUs KAJIUII 3aMOHABUM racTPOIHTEPOJIOTUSHUHT J10/13ap6 Basudacu
xyucobsiaHagu. ByHmait mogennap fAK naToreHesnHU 4YyKyppoK TYIIYHHUILIra Ba SHTH
JlaBoJialll BOCUTAJIAPDMHU CHHOBJAH YTKa3Wlll Y4yH caMapajud IaTdopMma BadudacuHU
yTauzau.

TaaKUKOT MaTepua/yIapH Ba yCyJJIapH.

Taxpubana orupsauru 180-220 r 6yaran 20 Ta 0K 30TCH3 IpKaK KaJaMyllJap ULITUPOK
3TAU. bapya XallBoHJIap CTaHAApPT BUBApUH IIAapOUTH/IA, OBKATJIaHUIL, EPYFIUK Ba XapopaT
Me'bépJlapura pyuosi KWJIMHraH XoJ1/1a cakJaHau. AK MoaennHu TyFpy M4aKk OpKasiu Xxap UKKU
KyHZa 4% yKCcyc KMCJI0Tacu 3puTMacruHU (1 mMu1) r060puIl OpKaiu 6Mp oW JaBOMU/JA aMasira
omwnpuaau. HazopaT rypyxura uyH4Ya MUKAOpAA (QU3HMOJIOTUK 3pUTMa  0OOPUJIJH.
JKCIEpUMEHT SIKyHUJa 6apya XaWBOHJAp OWOryMaH edydMura MyBOQUK 3BTaHaA3USA
KAJIUHAU. MopdosioruK TaxJiua y4yH HUPUK MYaK PparMeHTapd oauHgy, yaap 10%
HelTpan ¢opMasMHJA MyCTaxKaMJaHJAUM Ba TEMATOKCUJIMH-303MH OWlaH Oysaaju.
[IUTONIOTUK TaX/IMJ YUYH UMPUK HYaK LIUJJIMK NapJacH 103acK/iaH Ma30K-0TIeYaToK yCyau
Ky/ulaHungu. Maszokimap 10 pgakuka JaBoMHMJ@a MeTaHOJJJa MYyCTaxKaMJIaHJH, CYHT
PoMaHoBckuii-I'um3a ycynu 6yinda 6ysaaau. By ycyn xy:kallpaBuid TapKubO, sJIJIUFIAHULIT

3JIEMEHTJIapH, Jerpajanys Ba JeCTPyKUUs Oesrujaapu Xam/a 3NUTEJUHHUHT TYKUAJUII
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Jlapa)kaCMHU 6axoJi1alll UMKOHUHU 6epau. LluTonpenapatsap Hyp/au Mukpockonga x400 Ba
x1000 umMepcusaga Kypuo YUKUAAU. MoppoMeTpUK TaxXJ/Iuj paKaMJId MUKPOCKON TU3UMH
Ba MaxCyC JJaCTypui TAbMUHOT épJaMu/ia aMasira OlUUpUIHU.

HaTu:kasap Ba Myxokama.

HazopaT rypyxd kKajaMyUUJIapUHUHT MHUPUK HUYaK LWWIJIMK NOapJacu/iaH TauépJiaHraH
Ma3oKJapuAa HOpMaJ XyXalpaBUM MaH3apa Ky3aTuaAd. LIMIMHAPUK 3NUTEJTUOLUTAAP
YCTYHJUK KWW, yJap aHUK fAApoJap, ypTadya 6a3odpus qUTOMIa3Ma Ba Jerpajanus
OeJsirJiapyra sra aMac 3/ 4.

1-pacm. Ha3opar rypyXujaary oK, 30TCM3 KaJIaMyLUUIAPHUHT TYFPU UYaruAaH OJIMHIraH
LUTOJIOTMK Ma30K. PomaHoBckun-I'um3a ycysmmga oysiran. Okyssap: 20x, O beKTUB:
100x. 1 — AAAUFJIaHULI Xy KaWpaJlapyu KYPUHMalAUraH HOpMaJ KOKK ¢gJiopacu.

Annvrnanuin ajsieMeHT/AapyU aHUKJIAHMaAu, Xy*alipaBuil ¢oH To3a 6y/116, KaM MUKAO0PAA
CYJ Ba IWWJJIMK KYIUMMYasiap Ky3aTuaau. JkcnepuMeHTas K Mojennanran xaiiBonJiapza
3ca, UUTOJIOTHK MpenapaT/japja SJJIMFJaHUII KapaéHU OOPJMTUHU TaCAUKJIOBYU aHUK
NaTOJIOTUK Y3rapuuiap KalJ 3TUAAU. JNUTENUN Xy:KaWpaJjiapy Jerpajanuysra ydyparas,
AP0 y3rapuillJlapy — KapUOMUKHO3, KAPUOPEKCUC Ba KapUOJIU3 Gesiruaapy 61uiaH HaMOEH
oyJsraH.
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2-pacm. Taxxkpu6a rypyxura KMpyBYM OK, 30TCHU3 Ka/IaMyLIJIAPHUHT TYFPU UYarujaH
OJIMHI'aH LMTOJIOTMK Ma30K (sI3Ba/IM KOJIUT MO e/UIAalITUPUITaHUAAH CYHT 1-XadTa).
PomaHoBckMii-I'umsa ycysmmaa 6ysaiarad. Okyasap: 20x, 06bektus: 100x.

1 — maTtoreH KOKK (JIOPAaCMHMHI KynalMIi4 Ba SJUIMFJAAQHUII Xy>Kalpa/lapUHUHT
nango Gy/IMIIN.

[luTonsiazma BakyoJiM3alusJaHraH €K JoHaIU 6Y1u6, Oys1 XycycusTaapy 6y3uarad. Kyn
MUKAO0P/JA JIEUKOLUTIAp, aCOCAaH HeUTpodu/iap, IIYHUHTAEK, IKKA-I0KKa TUMPOLUTIIAp Ba
MakpodarJsap Ky3aTWIAW, yJaap SUJIMFJaHUII UHQUAbTPALUACH YYOKJAPUHU TaLUIKUJI
KWJITaH. AUpUM NpenapaT/apAa TYKWITaH 3MUMTeJUOLUT/Iap Ba Xy>KalkpaBUM JeTPUTJIapHU
y3 UYWra oJiraH WWIJIMK TyIJamJap aHUKJaHraH. byHaal Xxy»kalpaBUM KOMILJIEKCIap
MaxXaJUIMd MUMMYH »aB0o0 ¢aoJilalilaHJIMIMHU Ba UWW/IMK NapjAa IMUKACTJAaHULIUHUHT
AKKOJJIMTUHU KypcaTaJu.
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3-pacm. Taxpub6a rypyxura KUPYBYHU OK, 30TCHU3 KaJaMYUUIADHUHI TYFpH
MYArvuaH OJIMHIaH UTOJIOTUK Ma30K (A3Ba/iM KOJIUT MO/ e/UIAIITUPU/ITAaHUAAH CYHT
2-xa¢dTa). PomaHoBckuii-I'mm3a ycyauga 6ysarad. Okyssap: 20x, 06bekTun: 100x.

1 — JeMKOUMTJ/Iap COHMHUHI KyNaWMIIW. 2- aTHNMK XY)KaWpajap naujo
Oy IUILU.

XyJs1ocasap.

llly Tapuka, anUTENUN AECTPYKUUSCH, TYKUIUII, XyKaWpaBUU UHPUAbTpALUs, AP0 Ba
IUTOIJIa3Ma CTPYKTypaJIapUHUHT OY3UIHIIH, SJIUFJQHUII 3JIeMEeHTJIAPUHUHT KYynalUIy
Kabu aHUK LMTOJIOTUK 6esruiapu AK 60pJIMIrMHU MILIOHYIM TacAUKJJanAu. by y3rapuuiiap
MOpQOJIOTUK MaH3apa OWJaH fXIIW YUFyHJAllaAy Ba KyJJaHUIraH yKcyc kuciaotanu AK
MO/JIEJIMHUHT WUIIOHYJIM Ba KaWTa TUKJIAHYBYAHJUTUHU UCOOTAaUU. OJIMHTaH HaTHXajiap
alabuéT MaH6aslapra MocC Kesjaju. YaapJa xaM HeUTpopua MHPUAbTPALHUACH, STUTENUN
JECTPYKIMSACHU Ba IWWWJUIMK-XyKallpaBUM JeTPUT YCTYHJIUK KWWK TabpudJuanraH (Fabia
Ba 6ouikasiap, 1992; Elson Ba 6o1ikasnap, 1995).
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