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Accepted: 21.04.2025 pectin and Group Il metals play a vital role in the development of

new, effective pharmaceutical agents for agriculture and
medicine. The formation of such complexes not only reduces the
toxicity of ligands but also enhances their immunological activity
and positively influences the germination dynamics of
agricultural crop seeds. Particularly important is the water
solubility of polymer-metal complexes, which contributes to their
biodegradability and expands their potential for practical
application. In this study, polymer-metal complexes of pectin with
calcium (Ca?*), magnesium (Mg?"), and zinc (Zn**) ions were
synthesized by mixing equimolar salt solutions with pectin at
room temperature. Pectin, a weak acid, acts as a coordinating
ligand through the lone pair electrons on the oxygen atoms in its
carboxyl groups, forming stable coordination compounds with
the metal ions. The physicochemical properties and potential
applications of the resulting complexes were investigated.
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PIKTINNING Il GURUH METALLARI BILAN POLIMER-KOMPLEKSINI OLISH
VA ULARNING XOSSALARINI O'RGANISH

Annotatsiya/ AHHOTauus
Qishloqg xofjaligi va tibbiyot sohalari uchun yangi samarali dori vositalarini yaratish pektinning
Il guruh metallari bilan polimer-komplekslarini sintez qilish va ularning xossalarini o‘rganish
orqali amalga oshiriimogda. Bunday komplekslarning hosil bo‘lishi ligandlarning zaharliligini
kamaytiradi, immunologik faollikni oshiradi hamda qishloq xofjaligi ekinlari urug‘ining unib
chigish jarayoniga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Aynigsa, polimer-metall komplekslarning suvda
eruvchanligi ularning biologik parchalanishini tezlashtiradi va amaliyotda keng qo‘llanish
imkonini beradi. Ushbu tadgiqotda pektinning kalsiy (Ca%*), magniy (Mg?*) va rux (Zn?*) ionlari
bilan polimer-komplekslari xonada haroratda ekvimolyar nisbatda tayyorlandi. Pektin kuchsiz
kislota bo'lib, uning karboksil guruhidagi kislorod atomlaridagi erkin elektron juftlari metall
ionlari bilan koordinatsion birikmalar hosil giladi. Olingan komplekslarning fizik-kimyoviy
xossalari va ularning potensial amaliy qo‘llanilishi o‘rganildi.
Kalit so‘zlar/ Knwo4yeBble cnoBa: Pektin, polimer-metall kompleks, kalsiy, magniy, rux,
koordinatsion birikma, biodegradatsiya, unib chiqish dinamikasi, qishloq xofjaligi,
farmatsevtika

Qishloqg xo'jaligi va tibbiyot uchun yangi samarali dori vositalarini yaratish muammosi
metall komplekslarining sintezi va xususiyatlarini bashorat gilish bo'yicha yangi bilimlarni olish
uchun zarur shartidir. Polimer metal komplekslarining shakllanishi ligandlarning zaharliligini
pasaytiradi, immunologik faollikni beradi va qishloq xo'jaligi ekinlari urug'ining unib chiqish
dinamikasiga ijobiy ta'sir ko'rsatadi. Bunda polimer metal komplekslarining suvda eruvchanligi
katta ahamiyatga ega bo‘lib, bu dori vositalarining biologik parchalanish gobiliyatini oshirishga
va ularni amaliyotda kengroqg go'‘llash imkoniyatini oshirishga yordam beradi.

Piktinning kalsiy, magniy, rux metallari bilan polimer metal komplekslari olindi.
Ekvimolyar migdorida olingan Ca?*, Mg?*, Zn?* tuz eritmalari bilan piktinni xona xaroratida
aralashririb polimer metal komplekslari sintez qilindi. Piktin kuchsiz kislota bo‘lib karboksil
guruhidagi kislarodlarning tagsimlanmagan ozod juft elektronlari bilan asos hossasiga ega
bo‘lgan metallar koordinatsion birikmani hosil giladi.
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1-sxema. Piktinning Ca metali bilan olingan kompleks brikmasining taxminiy
strukturasi

Piktinning turli konsentratsiyadagi metal tuz eritmalari bilan ta’sirini viskozametrik usulda
o‘rganildi.
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1-rasm. Kalsiy pektinining 2-rasm. Magniy pektinining
qgovushqgogqligini konsentratsiyaga qgovushqogqligini konsentratsiyaga
bog‘liglik grafigi. bog‘liglik grafigi.

Qovushqoqlik grafiklaridan ko'rinib turibdiki tuz eritmasi polimerlar bilan ta’sirlashganda

polimer g'ujanak holatga o'tib konfarmatsiyasi o‘zgaradi, natijada qovushqgoqlik kamayib
boradi.
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3-rasm. Pektinning kalsiy metall kompleksining qovushqoqligini pH muhitiga bog’liglik
grafigi.
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4-rasm. Pektinning magniy metall kompleksining govushqoqligini pH muhitiga
bog’liglik grafigi.
10

Nisbiy govushqgoqlik
O N B OO
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5-rasm. Pektinning rux metall kompleksining govushqoqligini pH muhitiga bog’liglik
grafigi.
Aniglash jarayonida aniglangan mikro yoki makro elementlarning optimal to'lgin
uzunligi ko'rsatiladi, bunda ular maksimal emissiyaga ega. 1-jadvalda 4 xil konsentratsiyadagi
3 xil ya’'ni Ca, Mg, Zn elementlarining migdori % konsentratsiyada keltirilgan.
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1-jadval

Ne PMK elementlar Miqgdori

(9/100r)
1 Ca 1,395
2 Ca 1,854
3 Ca 1,152
4 Ca 2,747
5 Mg 0,460
6 Mg 0,441
! Mg 0,767
8 Mg 0,959
9 Zn 1,284
10 Zn 2503
B Zn 3,040
12 Zn 3,033

1-jadval. Polimer-metal komplekslari tarkibidagi elementlar konsentratsiyasi.

1-jadval da Ca Mg Zn ning migdor analizi keltirilgan jadvaldan ko'rinib turibdiki metal
ionlarining konsentratsiyasi ortishi bilan piktin tarkibida ham metall ionlarining
konsentratsiyasi ortib bormoqgda. Bir xil sharoitda va bir xil usulda olingan polimer
kompleksidagi metallarning kontsentratsiyasi har xil. 11-12-sonli namunadagi metall migdori
eng yuqori, undan keyin kalsiy va magniy. Ushbu natijalar ham piktin bilan rux elementining
bog’lanishi kuchliroq ekanini ko’rsatadi. Ushbu natijalar polimer eritmalari metallarning suvli
eritmalari bilan aralashtiriiganda, Me va O atomlari orasidagi donor-akseptor bog'i bilan
bog'langan polimer-metall kompleks hosil bo'lishini tasdiglaydi.
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